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1. Podstawa opracowania dokumentacji 

• Umowa z zamawiającym, 

• Zakres prac określony w w/w umowie, 

• Inwentaryzacja, 

• Konsultacje z Inwestorem, 

• Obowiązujące normy i przepisy. 

2. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy wymiany instalacji grzewczej w całym 

budynku wraz z kotłownią, projekt instalacji wentylacji w pomieszczeniach laboratorium oraz projekt 

instalacji solarnej na cele podgrzewu cwu w budynku oczyszczalni ścieków przy ul. Aleja 600-lecia 34, 

24-300 Opole Lubelskie, dz. ewid. nr 6 obr. 02 Opole Lubelskie, 061205_4 – Opole Lubelskie 

Dla budynku projektuje się termomodernizacje budynku polegająca na dociepleniu ścian i 

stropów oraz częściowej wymianie okien. Projekt docieplenia budynku wg branży budowlanej. 

 Swoim zakresem niniejsze opracowanie obejmuje projekt przebudowy źródła ciepła (kotłowni na 

paliwo stałe), projekt nowej instalacji grzewczej w całym budynku przy uwzględnieniu nowego 

zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń.  

Dotychczasowa instalacja grzewcza na budynku zostanie zdemontowana. 

Dodatkowo projektuje się nową instalację wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach laboratorium  

oraz nową instalacje kolektorów słonecznych do podgrzewu c.w.u..  

"Inwestycja jest zaprojektowana zgodnie z koncepcj ą uniwersalnego projektowania, tj. 

projektowanie produktów, środowiska, programów i usług w taki sposób, by były  użyteczne dla 

wszystkich, w mo żliwie najwi ększym stopniu, bez potrzeby adaptacji lub specjalis tycznego 

projektowania. Uniwersalne projektowanie nie wykluc za możliwo ści zapewniania dodatkowych 

udogodnie ń dla szczególnych grup osób z niepełnosprawno ściami." 

Wszystkie nazwy własne, typy, oraz nazwy firmy urz ądzeń, armatury oraz ruroci ągów podano 

tylko i wył ącznie orientacyjnie. Dopuszcza si ę zamianę na inne ni ż wyspecyfikowano w 

niniejszej dokumentacji pod warunkiem zamiany na ni e gorsze o takich samych lub lepszych 

parametrach technicznych.  
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3. Opis stanu istniej ącego 

3.1. Instalacja grzewcza 

Projektowany budynek jest dwu kondygnacyjny niepodpiwniczony. Obecnie budynek jest 

nieocieplony. W budynku zostały wymienione częściowo okna PCV.  Instalacja grzewcza występująca 

w budynku, wykonana z rur stalowych spawanych, zasila grzejniki żeliwne oraz kilka grzejników typu 

Faviera z rur stalowych ożebrowanych. Brak jest jakiejkolwiek regulacji miejscowej przy grzejnikach 

oraz pod- pionowej. Instalacja grzewcza zasilana jest z kotła na paliwo stałe.  

Ciepła woda użytkowa podgrzewana poprzez podgrzewacze pojemnościowe elektryczne oraz 

częściowo zasilane z istniejącej kotłowni.  

3.2. Instalacja wentylacji laboratorium 

W budynku w części laboratorium występuje istniejąca instalacja wentylacji mechanicznej wykonana z 

kanałów stalowych ocynkowanych, z wentylatorem i nagrzewnica zlokalizowaną na poz. parteru. 

Po wizji lokalnej oraz ustaleniach z użytkownikiem stwierdza się ze działa tylko instalacja wyciągowa, 

bez możliwości doprowadzenia powietrza świeżego i jego podgrzania.  

4. Opis rozwiązań projektowych 

4.1. Instalacja grzewcza 

4.1.1. Założenia przyj ęte do oblicze ń. 

Projektowany zespół budynków leży w obszarze III-ciej strefy klimatycznej. 

Temperatury ogrzewanych pomieszczeń, otoczenia budynku, współczynniki przenikania ciepła U, oraz 

zapotrzebowanie ciepła przyjęto i obliczono wg obowiązujących norm: 

- PN-82/B-02403          Temperatury obliczeniowe zewnętrzne, 

- Dz.U. nr 75/2002 Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach, 

- PN-EN ISO 6946 Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła 

- PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego   

obciążenia cieplnego 

Przyjęta temperatura zewnętrzna dla III-ciej strefy: -20°C 

Współczynniki przenikania ciepła U dla poszczególnych przegród wg audytu energetycznego. 

4.1.2. Bilanse mocy cieplnej  

Zapotrzebowanie moce cieplnej: 

 

CO [kW] CT [kW] CWU[kW] Zapas mocy SUMA [kW] 

29,7 22 priorytet c.w.u. 

do instalacji c.o. 

15 65 
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4.1.3. Opis kotłowni 

4.1.3.1.  Opis źródła ciepła 

Projektuje się kocioł na paliwo stałe (pelet) o mocy 65 kW typu EKO 65 f-my Heiztechnik.  

Kocioł zlokalizowany będzie w kotłowni na poz. parteru.  Kocioł zostanie dostarczony wraz z pełną 

automatyka sterująca oraz modułem rozszerzającym pracą kompletnym kotłem wraz z 

podajnikiem pompami obiegowymi. Kocioł w przypadku temperatury zewnętrznej =-20OC będzie 

pracował na parametrach wody 70/50 OC.  Projektuje się kocioł o większej mocy tj. Q=15kW ze 

względu na planowaną modernizacje pomieszczeń umywalni i szatni. 

Zaprojektowano kocioł o parametrach: 

Moc Q=65 kW 

Waga m=671kg 

 Wymagany minimalny ciąg spalin 24Pa 

4.1.3.2.  Skład paliwa 

Projektuje się skład paliwa w maksymalnej ilości nie przekraczającej 150 kg peletu ładowanego o 

wartości ciepła spalania 19.000 kJ/kg.  

4.1.3.3.  Opis technologiczny kotłowni 

Kotłownia zasilała będzie trzy układy grzewcze: 

• Układ grzejnikowy 

• Układ centrali wentylacyjnej 

• Układ ciepłej wody użytkowej 

W celu zapewnienia bezawaryjnej pracy kotła zaprojektowano zasobnik buforowy o pojemności 

200L typu np. SG(B)200 f-my Galmet. Obieg czynnika od kotła do buforu zapewniony będzie 

dzięki zastosowaniu  wymuszony przez zestaw ładowania kotła który zapewni minimalną 

temperaturę powrotu wody.  Kocioł zabezpieczony jest przed zbyt niską temperaturą powrotu 

przez zawór regulacyjny trójdrogowy mieszający nastawiony na minimalną temperaturę powrotu 

czynnika do kotła = 45OC. 

Projektowany kocioł zabezpieczony będzie przed wzrostem ciśnienia za pomocą otwartego 

naczynia wzbiorczego zlokalizowanego  pomieszczeniu kotłowni o pojemności użytkowej  

V= 14,7 dm3 zgodnie z normą PN-91/B-02413. 

Obieg czynnika do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej zapewni pompa obiegowa np. Yonos PICO 

25/1-6 o wydajności 0,97m3/h i wys. podnoszenia H=2,54m.  

Obieg czynnika do grzejników zapewni pompa obiegowa Yonos PICO 25/1-8 o wydajności 

1,31m3/h i wys. podnoszenia H=4,51m. 
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Obieg czynnika do zasobnika cwu zapewni pompa obiegowa Yonos PICO 25/1-6 o wydajności 

1,31m3/h i wys. podnoszenia H=2,1m 

 

4.1.3.4. Wyposa żenie kotłowni 

Pomieszczenie kotłowni zostanie wyposażone w oświetlenie sztuczne oraz naturalne za pomocą 

okien o powierzchni minimalnej wynoszącej 1:15 w stosunku do powierzchni podłogi kotłowni.  

W kotłowni istnieje nawiew powietrza kanałem o przekroju 50% powierzchni komina (wg PN-87/B-

02411). Wywiew powietrza będzie możliwy dzięki istniejącemu kanałowi wywiewnemu. 

 W pomieszczeniu składu opału zaprojektowano kanał grawitacyjny zapewniający min. 1 wym./h 

powietrza, dla pomieszczenia żużlowni min 3wym/h. Doprowadzenie powietrza przez kratkę 

wentylacyjną w drzwiach wejściowych.  

W pomieszczeniu kotłowni znajduje się studzienka schładzająca. 

4.1.3.5. Komin spalinowy 

W budynku istnieje komin spalinowy który zostanie wykorzystany do odprowadzenia spalin. 

Przed uruchomieniem kotłowni należy wykonać ekspertyzę kominiarską. 

4.1.4. Rozwi ązania techniczne 

W związku z dociepleniem poszczególnych przegród, oraz częściową wymianą okien, projektuje 

się nową instalacje grzewczą dostosowaną do nowego zapotrzebowania na ciepło. Projekt zakłada 

wykonanie instalacji grzewczej z rur stalowych spawanych. Czynnik o parametrach 70/50OC 

podgrzewany będzie w za pomocą kotła na paliwo stałe (np. pelety). Instalacja zasilana będzie przez 

pompę obiegową montowaną w pomieszczeniu kotłowni. 

 Projektuje się następujące prowadzenie rur w budynku:  

• Poziomy na parterze prowadzone będą przy posadzce pomieszczeń,  

• Zasilanie grzejników na parterze od przewodu prowadzonego nad posadzką  

• Do grzejników na piętrach wyższych projektuje się piony grzewcze.  

Na każdym pionie w najwyższych punktach instalacji należy zamontować zawory odpowietrzające 

automatyczne poprzedzone zaworem odcinającym kulowym. 

Spadki rurociągów prowadzić w taki sposób aby umożliwić właściwe odpowietrzenie. Przed każdym 

pionem na poziomie parteru i piwnicy montować zawory odcinające z kurkiem spustowym. 

Przy przejściu przez przegrodę pomieszczenia technicznego kotłowni  przejścia zabezpieczyć 

obejmami puchnącymi o odporności ogniowej równej izolacyjności przegrody (EI120). 

 

4.1.5. Ruroci ągi instalacji c.o. 

Projektuje się rurociągi instalacji grzewczej z rur stalowych ocynkowanych zewnętrznie  

o połączeniach zaprasowywanych typu np. C-stahl Mapress łączonych na gwint z armaturą.  
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Rurociągi należy prowadzić na poziomie parteru nad posadzką do pionów instalacyjnych na piętrze +1. 

Projektuje się montaż rurociągów przy zachowaniu spadków min 3%o zapewniający odwodnienie 

instalacji. Na końcu w najniższym punkcje należy zamontować zawór odwadniający kulowy z korkiem. 

Rurociągi montować do przegród za pomocą systemowych zawiesi i podparć np. firmy Mefa Hilti,  

Fischer itp. 

Wszystkie rurociągi prowadzone po wierzchu należy izolować otuliną izolacyjną z pianki 

polietylenowej.  

Przewody prowadzić w sposób umożliwiający montaż izolacji cieplnej. Odległości zewnętrznej 

powierzchni przewodu wodociągowego lub jego izolacji cieplnej od ściany stropu lub podłogi powinna 

wynosić: 

• dla przewodów o średnicy 25 mm - 3 cm 

• dla przewodów o średnicy od 32 do 50 - 5 cm 

• dla przewodów o średnicy od  65  do 80 mm -  7 cm 

• dla przewodów o średnicy 100 mm - 10 cm. 

Wszystkie rurociągi przed poddaniem ich próbom ciśnieniowym należy przedmuchać sprężonym 

powietrzem i przepłukać wodą. Następnie należy poddać je próbom ciśnieniowym zgodnie z „ 

Warunkami wykonania i odbioru robót budowlano montażowych cz. II” oraz normą PN-74/H-34031. 

Próby ciśnieniowe wykonać przed malowaniem antykorozyjnym i przed ułożeniem izolacji na 

rurociągach. 

Przed przystąpienie do montażu urządzeń należy usunąć wszystkie grzejniki w modernizowanych 

pomieszczeniach. W pomieszczeniach na najwyższych piętrach należy usunąć istniejące zbiorniki 

odpowietrzające i zastąpić je automatycznymi odpowietrznikami. 

Mocowania i podwieszenia rurociągów - stalowe ocynkowane, uchwyty z wkładką amortyzującą dla rur 

o średnicy dn do 125mm. Rozstaw zgodny z aktualnymi Warunkami Technicznymi wydanymi przez 

Cobrti Instal. Dla rur stalowych maksymalne rozstawy podparć wynoszą: 

• do dn 25 – 2,2m 

• dn 32 – 2,6m 

• dn 40 – 3,0m 

• dn 50 – 3,5m 

• dn 65 – 4m 

W miejscach przejść przez przegrody budowlane nie będące granicą stref pożarowych zainstalować 

tuleje ochronne, przestrzeń między rurą i tuleją wypełnić szczeliwem elastycznym. Tuleje stropowe i 

ścienne powinny wystawać 2 cm poza przegrodę. W tulejach nie mogą występować połączenia rur i 

kształtek. 

4.1.6. Armatura 

Na odejściu do każdego pionu grzewczego projektuje się zawory odcinające z kurkiem spustowym z 

końcówką do węża. Przed każdym grzejnikiem projektuje się zawory termostatyczne  z ogranicznikiem 
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przepływu typu np. AV9-P. Zawory nastawiać na wymagany przepływ podany na rozwinięciu instalacji. 

Na powrocie z grzejnika montować zawory odcinające typu np. Combi-4-P-O f-my np. Oventrop.   

Należy montować armaturę z aktualnymi certyfikatami i świadectwami z dopuszczeniem do pracy przy 

parametrach Tmax=110OC i PN6. 

Przed oddaniem instalacji do użytkowania należy wykonać regulację hydrauliczną instalacji. 

4.1.7. Grzejniki 

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki stalowe płytowe typu np. Grzejnik COSMO f-my 

Vogel&Not kompaktowy boczno - zasilane o parametrach pracy Tmax=110 OC i ciśnienie robocze 

Pr=10bar. Wszystkie grzejniki dostarczane będą z wieszakiem umożliwiającym montaż na ścianie, 

korkiem i odpowietrznikiem. 

Grzejniki przyłączać do pionów za pomocą gałązek układanych ze spadkiem 2% w kierunku grzejnika 

na zasilenie i do pionu na powrocie. 

4.1.8. Instalacja ciepła technologicznego 

Na cele dogrzewania powietrza wentylacyjnego projektuje się odrębny obieg grzewczy ciepła 

technologicznego. Całkowita moc nagrzewnicy wentylacyjnej wynosi Q=22 kW. Przepływ czynnika 

zostanie wymuszony za pomocą pompy obiegowej montowanej w pomieszczeniu kotłowni.  

Rurociągi grzewcze prowadzone będą czesiowo na parterze nad posadzką i częściowo pod stropem. 

Regulacja temperatury nagrzewnicy stało przepływowe po stronie wtórnej i zmienno  

po stronie pierwotnej. Do regulacji temperatury w nagrzewnicy projektuje się zawór regulacyjny 

trójdrogowy oraz pompę obiegową w obiegach wtórnych przed każdą centralą wentylacyjną. 

Sterowanie zaworem z szafy sterowniczej z centrali wentylacyjnej. Doprowadzenie czynnika projektuje 

się przez zastosowanie rur stalowych ocynkowanych zewnętrznie o końcówkach zaprasowywanych. 

Układ regulacjno pompowy projektuje się montować w pomieszczeniu wentylatorni w pobliżu centrali 

wentylacyjnej.  

W najwyższych punktach zamontować odpowietrzniki w najniższych odwodnienia. 

 

4.1.9. Uwagi do instalacji grzewczej 

Montaż oraz wymagane badania odbiorowe instalacji wody grzewczej należy przeprowadzić  

zgodnie   z  zeszytem 6  Wymagań Technicznych  COBRTI  INSTAL  „WTWiO  instalacji 

grzewczych”.            

Rurociągi  wody grzewczej  należy wykonać w następującym wykonaniu: 

− rury stalowe  ocynkowane zewnętrznie o połączeniach zaprasowywanych, prowadzone na 

podporach przesuwnych i mocowane  punkami stałymi;  

− Armatura PN10 dla wody o temp. ≤ 130°C  

Rurociągi należy mocować do konstrukcji budynku za pomocą systemowych  podparć 

przesuwnych i punktów stałych ze stali nierdzewnej  np.: firmy Mefa Hilti,  Fischer itp. 
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Rurociągi prowadzone wewnątrz budynku przewidziano zaizolować sztywnymi otulinami 

poliuretanowymi o izolacyjności  nie gorszej jak  0,035 W/m2 K z wierzchnią warstwą z folii PCV 

koloru białego.  

Całość rurociągów wody grzewczej należy zabezpieczyć antykorozyjnie farbą o temperaturach 

roboczych do +120. 

Warunkiem odbioru instalacji wody grzewczej jest: 

− pomyślne przeprowadzenie próby ciśnieniowej rurociągów  - ciśnienie próby 9 bar (1,5  x pr  

ciśnienie robocze)  

− przeprowadzenie rozruchu instalacji na gorąco. 

− Przed przystąpieniem do montażu instalacji centralnego ogrzewania wykonać demontaż istniejącej 

instalacji oraz wykonać ewentualne poszerzenia w przegrodach budowlanych, ewentualne 

przebicia i przewierty. Po zamontowaniu tulei ochronnych istniejące przebicia, należy zamurować i 

otynkować. W przebiciach zamontować rury osłonowe. W pierwszej kolejności wykonać rurociągi 

rozdzielcze na poziomie parteru. 

Demontaż instalacji centralnego wykonać w następujący sposób:  

• opróżnić instalację z wody,  

• dokonać demontażu rurociągów pionów i gałązek, 

• wykonać wycięcia rurociągów na poziomie parteru, 

• usunąć istniejące grzejniki. 

Prace demontażowe i montażowe prowadzić w taki sposób, aby dokonać jak najmniejszych 

uszkodzeń wykładzin ścian. Należy używać osłon metalowych, kocy i materiałów izolujących i 

odpornych na działanie wysokich temperatur. 

Przed wykonaniem wła ściwego otworu nale ży wykona ć otwory pilotowe sprawdzaj ące 

lokalizacje otworu po obu tronach przegrody oraz je j zgodno ść z dokumentacja rysunkow ą. 

W przypadku kolizji, lokalizacje otworu nale ży zweryfikowa ć. 

4.2. Instalacja kolektorów słonecznych  

Zadaniem zaprojektowanej instalacji solarnej jest wykorzystanie energii słonecznej do 

podgrzewu ciepłej wody użytkowej. Do pozyskiwania energii słonecznej zaprojektowano baterie 

kolektorów produkowane przez firmę np. Hewalex lub równoważną, usytuowanych na dachu 

budynku.  

Projekt zakłada montaż kolektorów słonecznych na dachu budynku, przepływ czynnika (roztworu 

glikolu propylenowego o temp. krzepnięcia -350C, biodegradowalnego) zostanie wymuszony przez 

układ pompowy.  

W budynku występuje instalacja ciepłej wody, zasobniki dotychczasowo umieszczone były w 

pomieszczeniu 1.11 przeznaczonym na wentylatornie. W związku z powyższym projektuje się 
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nowy zasobnik ciepłej wody zlokalizowany w pomieszczeniu kotłowni, przy założeniu ze instalacja 

ciepłej i zimnej wody oraz cyrkulacji zostanie doprowadzona z pomieszczenia 1.11. 

Na cele podgrzewu projektuje się zasobnik o pojemności 400L. Ze względu na możliwość 

podgrzania wody do temperatury powyżej 40C na projektowanym rurociągu c.w.u. projektuje się 

zawór trójdrogowy termostatyczny zawór mieszający do ciepłej wody o średnicy DN32. 

Instalacje ciepłej wody oraz cyrkulacji projektuje się z rur stalowych ocynkowanych montowanych 

za pomocą systemowych zawiesi np. Niczuk Metal, Mefa. Instalacje należy zaizolować termicznie 

otulinami izolacyjnymi samoprzylepnymi z pianki polietylenowej typu np. Tubolit DG-A, Tubolit DG 

montowanymi przy użyciu kleju typ np. Armacel 520  

Grubość otulin winna wynosić: 

• Dn 15 mm – g = 20 mm Tubolit TL-22/20-DG-A 

• Dn 20mm – g = 20 mm Tubolit TL-28/20-DG-A 

• Dn 25 mm – g = 30 mm Tubolit TL-35/30-DG 

Wszystkie przejścia przez przegrody pożarowe tj. ściany kotłowni należy zabezpieczyć obejmami 

puchnącymi o odporności ogniowej równej izolacyjności przegrody (EI60).  

4.2.1. Założenia projektowe  

• Ilość pracowników przy pracach brudzących – 7 

• Ilość pracowników biurowych - 5 

• Ukierunkowanie płaszczyzny kolektora: południe 45O 

• Typ kolektora przyjętego do obliczeń: kolektor płaski np. Hewalux lub równoważny 

• Minimalna powierzchnia absorbera – 1,8 [m2] 

• Zakładana suma promieniowania w skali roku: Qc=1024 [kWh/m2] 

4.2.2. Obliczenia 

4.2.2.1. Dobór zasobnika ciepła 

Średni dobowy rozbiór ciepłej wody u żytkowej 

 

]/[ 3 ddmqUqUq bbcnnd
śr

⋅+⋅=  

gdzie: 

Un- liczba pracowników korzystających z natrysków 

cq jednostkowe zapotrzebowanie c.w.u. do mycia .]./[60 3 ojdmqc =  

Ub- liczba pracowników korzystających z natrysków 

bq jednostkowe zapotrzebowanie c.w.u. do mycia .]./[5,7 3 ojdmqc =  

 

]/[5,4575,75607 3 ddmq
śrd =⋅+⋅=  
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Średni godzinowy rozbiór ciepłej wody u żytkowej 

]/[ 3 hdm
q

q śr

śr

d

h τ
=  

gdzie: 

śrdq - Średni dobowy rozbiór ciepłej wody u żytkowej 

τ - liczba godzin użytkowania instalacji c.w.u. w ciągu doby [h/d] ]/[8 dh=τ  

]/[57
8

5,457 3 hdmq
śrh ==  

Ze względu na fakt że praca odbywa się zmianowo projektuje się zasobnik który zapewni  ciepłą wodę 

przez cały dzień.  

Dla obiektu została zaprojektowana instalacja składająca się z zasobnika c.w.u. t.j.: 

• Zasobnika instalacji solarnej o pojemności 400L 

4.2.2.2. Obliczenia wymaganej powierzchni kolektora  

Obliczenia wymaganej powierzchni kolektora zostały przeprowadzone ze wzoru: 

 

η⋅⋅
⋅∆⋅=
kol

w
kol E

cTV
F

3600
 

gdzie: 

V- pojemność zasobnika c.w.u. ][400 3dmV =  

η - sprawność kolektora słonecznego 

∆T- wymagana różnica temperatur w podgrzewie c.w.u. pomiędzy zimna i ciepłą wodą użytkową 

Wymagana różnica temperatur w podgrzewie c.w.u. wynosi: 

 

CTTT o
zc 401050 =−=−=∆  

cw ciepło właściwe wody ][19,4
Kkg

kJ
cw ⋅

=  

−kolE średnia suma dziennego nasłonecznienia 

Średnia suma dziennego nasłonecznienia wynosi:  
 

grzewczymokresiewdniliczba

E
E prom

kol ____
=  

 
W założeniach do obliczeń przyjęto z danych statystycznych że średnią sumę dziennego 
promieniowania całkowitego liczono dla połowy roku tj. okresu od kwietnia do Września dla stacji 
Zamość. Przyjęto powierzchnie kolektora nachyloną pod kątem 45o znajdującą się w rejonie II. 
 

][03,824
2 rokm

kWh
E prom ⋅

= - dane wg źródła Internet 
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zatem: 
 

][502,4
183

03,824
2 dm

kWh
Ekol ⋅

==  

 

Uwzgl ędniaj ąc powy ższe wymagana powierzchnia kolektorów wynosi: 

246,6
64,0502,43600

19,440400
mFkol =

⋅⋅
⋅⋅=  

W projekcje zastosowano cztery kolektory o powierzchni 1,82 m2 każdy co daje 7,28 m2. 

 

4.2.2.3. Dobór układu pompowego 

Wymagany minimalny przepływ płynu liczony na jednostkę powierzchni kolektora wynosi  

1÷2 dm3/min. Do obliczeń przyjęto przepływ na poziomie 1,8 dm3/min 

Dla baterii dwóch kolektorów wymagany przepływ wynosi: 

min
2,748,1

3dm
Q =⋅=  

Obliczenia minimalnej wysoko ści podnoszenia układu pompowego: 
 

rzk dPdPdPdP ++=  

gdzie: 

kdP - spadek ciśnienia w kolektorach 

zdP - spadek ciśnienia w podgrzewaczu c.w.u. 

rdP - spadek ciśnienia w instalacji rurowej oraz na armaturze odcinającej  

dobrano rury miedziane CU18x1,0  
][4,40,20,24,0 kPadP =++=  

4.2.2.4. Obliczenia glikolowego naczynia wzbiorczeg o 

Obliczenia wymaganej pojemności naczynia wzbiorczego przeprowadzono ze wzoru: 

oe

e
kwreex PP

p
VzVVV

−
+⋅⋅++= 1

)(  

gdzie: 

eV - objętość czynnika wynikająca z rozszerzalności czynnika w instalacji wraz z kolektorami  

ae VeV ⋅=  

gdzie: 
e - współczynnik rozszerzalności termicznej czynnika 

aV - pojemność zładu instalacji 30 [dm3] 

935,1300645,0 =⋅=eV  

][225,045*005,0 3dmVeV auwr ==⋅=  

Przyjęto ][3 3dmVwr =  

wrV - objętość czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna min 3,0 [dm3] 
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z - ilość kolektorów 

kV - objętość jednego kolektora min 0,85 [dm3] 

ep -ciśnienie końcowe instalacji [bar] 

op -ciśnienie wstępne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar] 

 

3,0
10

+= st
o

H
P  

gdzie: 

stH - wysokość statyczna instalacji, w opracowaniu przyjęto maksymalną różnice wysokości 

wynoszącą dla budynków niskich 3,0m 
 

][1,13,0
10

8
barPo =+=  

 

][5,9
1,16

16
)85,02394,1( 3dmVex =

−
+⋅⋅++=  

 
Ze względu na charakter użytkowania obiektu zastosowano zespół naczynia wzbiorczego o 

pojemności 25L typu ZNP 25DS. 

 

4.2.2.5. Obliczenia glikolowego zaworu bezpiecze ństwa 

Wymaganą przepustowość zaworu bezpieczeństwa policzono ze wzoru: 

]/[3600 hkg
r

N
m ⋅≥  

gdzie: 

N- maksymalna trwała moc kolektorów dachowych kW(w projekcje przyjęto 6,02 [kW]) 

r- ciepło parowania wody przy ciśnieniu przed zaworem bezp. r=2089 [kJ/kg] 

]/[37,10
2089

02,6
3600 hkgm =⋅≥  

Przepustowość dobranego zaworu: 

)1,0(10 121 +⋅⋅⋅⋅⋅= pAKKM α  

gdzie: 

1K - współczynnik poprawkowy uwzględniający właściwości pary i jej parametry przed zaworem 

K1=0,53 

2K - współczynnik poprawkowy uwzględniający wpływ stosunku ciśnienia przed i za zaworem 0,12 =K  

dla krpp β⋅+≤+ )1,01()1,02(  

α -współczynnik wypływu zaworu 39,0=α  dla zaworu MSW1/2” gw1/2”xgw.3/4”  

A- Obliczeniowa powierzchnia kanału dopływowego zaworu 
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][133
4

)13(

4

)( 22

mm
d

A =⋅=⋅= ππ
 

1p - ciśnienie zrzutowe [MPa]  

][1,11 MPapp d⋅=  

][6,0 MPapd =  

][66,06,01,11 MPap =⋅=  

Obliczeniowa przepustowość zaworu wynosi: 

 

]/[37,10]/[208)1,066,0(13339,0153,010 hkghkgM ≥=+⋅⋅⋅⋅⋅=  

 

Dla instalacji zastosowano zawór bezpieczeństwa MSW1/2” gw1/2”xgw.3/4” o ciśnieniu otwarcia 
6,0bar. 

4.2.2.6. Obliczenia mocy zainstalowanej instalacji 

AGnQ ok ⋅⋅⋅= η  

gdzie: 

n - ilość kolektorów n=4 

G- natężenie promieniowania słonecznego założono ][1000
2m

W
G =  

oη - sprawność optyczna kolektora - %7,82=oη  

A - powierzchnia apertury ][82,1 2mA =  

][02,682,1827,010004 kWQk =⋅⋅⋅=  

4.2.3. Opis zastosowanych rozwi ązań projektowych 

Zaprojektowano kolektory słoneczne typu: np. Hewalex KS2100 TP ACR lub równoważny. 

Parametry zaprojektowanych kolektorów zestawiono w tabeli nr 1 

Tab. 1 Parametry kolektora KS2100 TP ACR 

 
 jedn. Wartość 

Pole powierzchni apertury m2 1,82 

Pojemność cieczowa dm3 0,85 

Sprawnośc ƞcol ∆T=40K % 64 

Sprawność optyczna ƞo % 82,7 

Współczynnik strat ciepła 
a1 

W/m2 K 3,25 

Współczynnik strat ciepła 
a2 

W/m2 K 0,02 

Absorcja % 95 
Emisja ciepła % 5 
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Waga kolektora kg 35,1 

 
 

4.2.3.1. Opis kolektorów 

 Zaprojektowane kolektory słoneczne zbudowane są zgodnie z wymaganiami normy 

przedmiotowej PN EN-12975-1:2007, PN EN-12975-2:2007 lub  jej europejskim odpowiednikiem (EN 

12975-1:2006 i EN 12975-2:2006).  

• Kolektor posiada certyfikat zgodności wydany przez akredytowana jednostkę certyfikującą 

potwierdzające zgodność oferowanego kolektora słonecznego z normami i parametrami 

podanymi w Programie funkcjonalno-użytkowym wraz ze sprawozdaniem z badań  wydane 

przez  niezależną akredytowaną jednostkę badawczą. 

• Aktualny europejski certyfikat  na znak ”SOLAR KEYMARK” nadany przez jednostkę 

certyfikującą potwierdzający zgodność oferowanego kolektora słonecznego z normami 

i parametrami  w Programie funkcjonalno-użytkowym wraz ze  sprawozdaniem z badań 

wydane przez  niezależną akredytowaną jednostkę badawczą 

Kolektor będzie posiadał selektywne pokrycie typu PVD z gwarancją trwałości o dł. 10 lat. 

 Opis produktu:  

• absorber wykonany z aluminium (płyta) i miedzi (orurowanie) (Al-Cu)  

• płyta absorbera łączona z orurowaniem spawaniem laserowym  

• układ harfy pojedynczej orurowania absorbera  

• selektywne pokrycie absorbera typu PVD  

• TLP AC/TP AC: szkło hartowane strukturyzowane TLP ACR/TP ACR: szkło z powłokami 

antyrefleksyjnymi  

• obudowa z czystego aluminium odporna na wpływ warunków zewnętrznych, w wersji TLP AC i 

TLP ACR lakierowana w kolorze RAL 7022 (na życzenie za dopłatą możliwe do wyboru inne 

kolory RAL), w wersji TP AC, TP ACR dolna obudowa nielakierowana  

• izolacja cieplna z wełny mineralnej dna obudowy i ścianek bocznych  

Projektowana instalacja solarna zapewniać będzie podgrzew wody użytkowej w zasobniku za pomocą 

kolektora słonecznego. Przepływ płynu solarnego wymuszony będzie za pomocą pompy obiegowej. 

Zgodnie z obliczeniami niniejszego opracowania, układ solarny zasilany będzie przez 4 płyty 

kolektorowe, których parametry umieszczono powyżej. Kolektory zostaną zainstalowane w 1 baterii na 

odpowiednim zestawie montażowym w zależności od położenia. 

Warunki montażu umieszczono w instrukcji montażu producenta stanowiącej oddzielny dokument 

dołączony bezpośrednio do urządzenia. 

Kolektory zwrócone będą w kierunku południowym lub ewentualnym odchyleniem od tego kierunku o 

maksymalnie 10°. 

Energia cieplna uzyskana z kolektorów zostanie przekazana na nośnik ciepła znajdujący się w 

absorberze kolektora. Zabrania się stosowania innego nośnika niż ujętego w opracowaniu. 



 

17 

 

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nośnik ciepła, przekazuje ciepło do zbiornika wody użytkowej. 

W ten sposób podgrzewana jest woda użytkowa. 

Układ solarny sterowny jest przez zespół pompowo- sterowniczy. Zapewnia on sterowanie układem 

pompowym, kolektorów i zasobnika ciepła. 

Po uzyskaniu odpowiedniej różnicy temperatur pomiędzy kolektorem a podgrzewaczem, regulator 

uruchamia pompy do momentu zrównania się w/w temperatur lub uzyskania założonej temperatury 

c.w.u. w podgrzewaczu. 

Należy pamiętać, że jest to wartość uwzględniająca optymalne nachylenie i południowe 

ukierunkowanie płyty kolektora. Na rzeczywisty uzysku wpływ ma również odpowiednia instalacja oraz 

obsługa systemu solarnego. 

 

4.2.3.2. Układ pompowo- sterowniczy 

Przepływ płynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa typu np. ZPS 18e-01ECO lub 

równoważna. Dobór solarnej grupy pompowej jest podyktowany wielkością oporów przepływu i 

wielkości przepływu czynnika, który zależy od obsługiwanej liczby kolektorów słonecznych. Zadaniem 

grupy pompowej jest wymuszenie obiegu płynu solarnego od kolektorów słonecznych do 

podgrzewacza c.w.u. 

Cechy szczególne zespołu np. ZPS 18e-01 ECO lub rów nowa żnego:  

• wysokoefektywna pompa obiegowa spełniająca założenia dyrektywy ErP (od sierpnia 2015 r.) 

• presostat dla kontroli minimalnego ciśnienia w instalacji solarnej 

• kompaktowa budowa integrująca wszystkie elementy w obudowie z polipropylenu, stanowiącej 

jednocześnie izolację cieplną 

• elektroniczny pomiar natężenia przepływu przepływomierzem G-916 

• wbudowany separator powietrza o dużej objętości, zapewnia szybkie i skuteczne 

odpowietrzanie instalacji 

• niskie opory przepływu całego zespołu (potwierdzone w testach), znacznie mniejsze od 

standardowych urządzeń tego typu 

• funkcjonalność i łatwy montaż zespołu, umożliwienie pełnego opróżniania instalacji przez 

wbudowany zawór spustowy 

• standardowe 2 zawory spustowe umożliwiają napełnianie, a także płukanie instalacji 

• kompletna dostawa zespołu z okablowaniem zmniejsza do minimum czas montażu i 

uruchomienia 

Regulator elektroniczny np. G422 lub równowa żny  

• wbudowany regulator elektroniczny G422 posiada wygodny w obsłudze intuicyjny interfejs i 

duży wyświetlacz LCD 

• rozbudowany zakres funkcji dla pełnej obsługi różnych wariantów instalacji 

Projektowany układ automatyki spełnia następujące funkcje: 
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• steruje pracą systemu kolektorów we współpracy z dodatkowym źródłem ciepła, 

• steruje pracą stacji pompowej w zależności od różnicy temperatur, 

• realizuje procedurę schładzania kolektorów po przekroczeniu temperatury dopuszczalnej, 

• realizuje funkcję przeciwmrozową, 

• zabezpiecza odbiorniki ciepła oraz urządzenia instalacji glikolowej przed przekroczeniem ich 

temperatury maksymalnej 

• posiada możliwość schładzania nocą zbiornika cwu poprzez wymuszenie obiegu płynu solarnego  

przez kolektor – funkcja tryb urlopowy lub tryb wakacyjny 

• wylicza dzienną oraz sumaryczną energię zgromadzoną przez kolektory słoneczne. 

Sterownik musi posiadać wbudowany lub dostarczany osobno  moduł Wi-Fi na którym można na 

bieżąco śledzić produkcje energii elektrycznej za pośrednictwem Internetu, na komputerze lub 

smartphonie. W przypadku braku dostępnej sieci bezprzewodowej w miejscu montażu, możliwe będzie 

podłączenie sterownika do Internetu za pomocą kabla lub przez sieci komórkowe (GSM) w celu 

zapewnienia monitoringu instalacji" 

4.2.3.3. Ruroci ągi i armatura 

 Przewody instalacji solarnej w obiegu glikolowym projektuje się z rur miedzianych bez szwu 

przeznaczonych do stosowania w instalacjach sanitarnych i  ogrzewaniu. Połączenia między 

kolektorami i kolektorów z instalacją należy wykonać z zastosowaniem  złączek zapewniających 

kompensację naprężeń i szczelność układu glikolowego przy dużych różnicach temperatur ( np. 

złączki bez gwintów z kompensatorami mieszkowymi). Łączenia rur miedzianych za pomocą kształtek 

miedzianych lutem twardym. Armaturę na przewodach montować tak aby umożliwić obsługę 

i konserwację. Na przewodach w obiegu glikolowym  stosować izolację termiczną z otulinami z 

kauczuku syntetycznego EPDM typu HT o grubości min 13 mm i odporną na temperaturę do 150 o C. 

Fragmenty przewodów prowadzonych na zewnątrz budynku  należy dodatkowo zabezpieczyć przed 

uszkodzeniem mechanicznym (np. dziobanie ptaków) płaszczem blachy aluminiowej lub ocynkowanej. 

Przewody przyłączeniowe do instalacji wody zimnej i ciepłej należy wykonać z stalowych 

ocynkowanych. Na przewodach ciepłej wody należy zastosować izolację termiczną. Należy 

zastosować taki sam rodzaj materiału jak materiał instalacji istniejącej.  

4.2.3.4. Zabezpieczenie instalacji solarnej 

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem ciśnienia w instalacji stanowi 

przeponowe naczynie wzbiorcze oraz zawór bezpieczeństwa 6bar zamontowany przy grupie 

pompowej. Urządzenia zabezpieczające należy instalować po stronie zimnej czynnika obiegowego. 

4.2.3.5. Zabezpieczenie instalacji wodoci ągowej 

Zabezpieczenie instalacji wodociągowej przed nadmiernym wzrostem ciśnienia w instalacji stanowi 

przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemności 60L typu DT60 oraz zawór bezpieczeństwa 1/2” 6bar 

zamontowany na rurociągu zimnej wody.  
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4.2.3.6. Przewody elektryczne wraz z zabezpieczenie m przeciwprzepi ęciowym zespołu 
pompowo-sterowniczego 

Zasilanie zespołu pompowo - sterowniczego wykonać z przewodów miedzianych do instalacji 

elektrycznych min. 3 x 2,5 mm2, instalację elektryczną układać w korytkach z tworzyw sztucznych lub 

uchwyty natynkowe do przewodów, instalację zabezpieczyć wyłącznikiem 10A klasy B10. 

Instalację wyposażyć w układ podtrzymania napięcia przy braku zasilania zewnętrznego przez okres 

min. 3 h wraz z sygnalizacją braku zasilania (sygnał dźwiękowy i świetlny). 

4.2.3.7. System wizualizacji pracy systemów solarny ch 

Zaprojektowany układ kolektorów firmy np. Hewalex, wyposażono dodatkowo w moduł  

typu np. Moduł EkoLan który umożliwia nadzór, wizualizację pracy kolektorów oraz dzięki komunikacji 

z układem regulacyjno- pompowym pomiar ilość energii uzyskanej do podgrzewu c.w.u. Nadzór 

odbywa się przez zalogowanie na stronie internetowej. 

Sterownik musi posiadać wbudowany lub dostarczany osobno  moduł Wi-Fi na którym można na 

bieżąco śledzić produkcje energii elektrycznej za pośrednictwem internetu, na komputerze lub 

smartphonie. W przypadku braku dostępnej sieci bezprzewodowej w miejscu montażu, możliwe będzie 

podłączenie sterownika do internetu za pomocą kabla lub przez sieci komórkowe (GSM) w celu 

zapewnienia monitoringu instalacji" 

4.3. Instalacja wentylacji mechanicznej 

4.3.1. Założenia przyj ęte do oblicze ń. 

Podstawowe parametry do obliczeń bilansów ciepła, oraz powietrza przedstawiono w 
poniższych tabelach: 

TAB-1. Obliczeniowe parametry powietrza zewnętrznego Dla lata i zimy: 

 
Temperatura 
termometru 

suchego 

Temperatura 
termometru 

mokrego 

Wilgotność 
względna 

 ts tm φ 

LATO 32°C 22°C 45% 

ZIMA -20°C -20°C 100% 
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TAB-2. Projektowe parametry klimatu w poszczególnych obszarach budynku: 
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[W/h] [m3/h] [°C] [°C] [%] [dB(A)] 

Pracownia fizyko- 
chmiczna 

5 Min.50 Wynikowa 20 
N1 

W1 
40 

Zmywalnia 10 Min.50 Wynikowa 20 
N1 

W1 
40 

Pokój wagowy 2 Min.50  Wynikowa 20 
N1 

W1 
40 

Pracownia 
bakteriologiczna 

8 Min.50 Wynikowa 20 
N1 

W1 
40 

4.3.2. Wentylacja bytowa 

Projektuje się wentylację mechaniczną dla pomieszczeń laboratoryjnych na poz.+1 , pozostały 

zakres instalacji wentylacji pozostaje bez zmian.  

Projektowane ilości powietrza zostały pokazane w tabeli nr. 2 

Dla pomieszczeń laboratorium projektuje się instalację wentylacji bytową nawiewno- 

wywiewną. Nawiew oraz wywiew powietrza realizowany będzie za pomocą centrali nawieno- 

wywiewnej. Centrala nawiewa do pomieszczeń powietrze o temperaturze równej temperaturze 

zewnętrznej w okresie letnim i 20 OC w okresie zimowym, pracowała będzie wyłącznie na 

powietrzu świeżym. W skład urządzenia wchodzić będzie filtr, wentylator nawiew/wywiew,  

wysokosprawny (η=54,8 %) krzyżowy wymiennik ciepła, nagrzewnica wodna o mocy 22kW. 

Centrala zostanie dostarczona wraz z kompletną automatyką sterującą. Z uwagi na fakt że 

instalacja będzie działała ze zmienną wydajnością na kanale nawiewnym bytowym projektuje 

się montaż regulatora stałego wydatku typu VRRK f-my Loximide ustawionego na wydatek  

V=1220 m3/h. 

Nawiew i wywiew z pomieszczeń będzie realizowany za pomocą kratek wentylacyjnych z 

przepustnicą przeciwbieżną typu HV-SG f-my np. Loximide. Kanały obudować sufitem 

podwieszanym wg proj. aranżacji wnętrz. Po wykonaniu instalacji należy wyregulować ilości 

powietrza na poszczególnych kratkach nawiewnych i wyciągowych wg wytycznych podanych 

w części rysunkowej.  Należy zamknąć kanały wentylacji grawitacyjnej w pomieszczeniach,

w ktorych przewidziano wentylację mechaniczną. 
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4.3.3. Wentylacja wyci ągowa – Dygestoria 

W budynku zamontowane są dwa dygestoria przy czym w pomieszczeniu nr 2.09 na prośbę 

użytkownika zmieniono lokalizacje dygestorium. Do wywiewu projektuje się po jednym 

wentylatorze wyciągowym dachowym w wykonaniu chemoodpornym typu np. LABBOR 4-280 

o wydajności 800 m3/h i sprężu dyspozycyjnym dP=150Pa. Wentylatory należy posadowić na 

podstawie dachowej wg wykonania branży budowlanej. Połączenie pomiędzy króćcem 

dygestorium a wentylatorem dachowym wykonać kanałem stalowym z materiału 1.4301. 

Wentylator dostarczać z przemiennikiem częstotliwości oraz wyłącznikiem serwisowym. 

Doprowadzanie powietrza kompensacyjnego do w/w pomieszczeń realizowane będzie za 

pomocą centrali N1W1 za pomocą odrębnego zładu nawiewnego. Przed każda kratką 

nawiewna wyposażoną w przepustnicę projektuje się montaż drugiej przepustnicy z 

siłownikiem. W przypadku załączenia wentylatora wyciągowego dygestorium przepustnica 

obsługująca dane pomieszczenie otworzy się, dodatkowo zostanie doprowadzony sygnał ze 

stycznika bez potencjałowego do centrali wentylacyjnej która zwiększy swój wydatek po 

stronie nawiewu o 800 m3/h. 

Podłączenie kanałów wyciągowych należy ustalić na montażu, należy dobrać kształtki tak aby 

kanał wyprowadzony na dach miał wymiar Ø200. 

4.3.4. Wykonawstwo instalacji wentylacji 

Wykonanie instalacji, powinno odpowiadać ustaleniom „ WTWiO  INSTALACJI 

WENTYLACYJNYCH” zeszyt  5 Wymagań Technicznych  COBRTI  INSTAL. 

W instalacji zaprojektowano następujące rodzaje przewodów powietrza: 

− przewody  okrągłe typu SPIRO, 

− przewody prostokątne z blachy ocynkowanej, 

− przewody prostokątne i okrągłe z blachy 1.4301 dla wywiewu dygestorium 

− przewody elastyczne izolowane wełną mineralną gr. 25 mm.  

− Przewody czerpne i wyrzutowe izolowane pianką kauczukowa o gr.30mm   

Całość przewodów instalacji należy wykonać w klasie szczelności A  (§ 153 WT jakim powinny 

odpowiadać  budynki  i ich  usytuowanie). 

Przewody powietrza wentylacyjnego należy mocować poprzez systemowe obejmy jednopunktowe  

i pręty gwintowane M8 przytwierdzane do konstrukcji szyn montażowych podwieszanych do 

konstrukcji stropów lub ściennych konsoli. 

Jako  nawiewniki  zastosowano: 

- kratki wentylacyjne typu HV-SG f-my Loximide   

Jako  wywiewniki  zastosowano: 
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- kratki wentylacyjne typu HV-SG f-my Loximide   

Warunkiem odebrania instalacji jest przeprowadzenie pomiarów kontrolnych, w tym, strumieni 

powietrza nawiewanego i wywiewanego na wywiewnikach. 

Czynności kontrolne, metody badań i przyrządy pomiarowe służące do sprawdzenia gotowości do 

eksploatacji wykonanej instalacji na etapie ich odbioru wg PN-EN-12599.  

5. Uwagi końcowe. 

Wszelkie instalacje należy wykonać zgodnie z Prawem Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, 

Jakim Powinny Odpowiadać Budynki i Ich Usytuowanie", innymi obowiązującymi przepisami, Polskimi 

Normami wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania, normami i innymi dokumentami 

wskazanymi w Projekcie Budowlanym, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 

budowlano-montażowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe." oraz zgodnie ze sztuką 

budowlaną. 

Obowiązkiem wykonawców instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestów (dopuszczeń, 

certyfikatów) wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń. Wszelkie urządzenia oraz narzędzia 

muszą być oznaczone znakiem bezpieczeństwa, a w stosunku do urządzeń, które nie podlegają 

obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem, 

wykonawca jest zobowiązany dostarczyć odpowiednią deklarację dostawcy, zgodności tych wyrobów z 

normami wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania oraz wymaganiami określonymi właściwymi 

przepisami. 

W czasie prac należy zapewnić spełnienie wymagań przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, 

przepisów sanitarnych, przepisów dotyczących ochrony przeciwpożarowej, przepisów dotyczących 

pracy przy urządzeniach elektrycznych, etc.  

 

Obowi ązki Oferenta 
Przyjmuje się automatycznie, że składając ofertę Oferent stwierdza, co następuje: 

1. Dokumentacja Techniczna została przez niego sprawdzona pod kątem objęcia całości prac 

koniecznych do rzeczowego i fachowego przeprowadzenia wyspecyfikowanych usług w żądanej 

jakości. (W szczególności dotyczy to materiałów lub czynności, które w załączonej specyfikacji nie 

wystąpiły lub których opis może być uznany za niejednoznaczny. Jeżeli materiały lub czynności 

takie są w sposób oczywisty związane z pracami wyspecyfikowanymi lub wynikającymi z analizy 

części obliczeniowej lub rysunkowej i jednocześnie są niezbędne do prawidłowego zakończenia 

tych prac, należy sprawę taką bezwzględnie wyjaśnić w ramach wątpliwości opisanych dalej lub 

należy przyjąć, że automatycznie wchodzą one w zakres obowiązków Oferenta i zostały przez 

Oferenta ujęte w kosztach wyspecyfikowanych przy pozycjach zamieszczonych w kosztorysie). 

• Wszelkie wątpliwości zostaną przedstawione w odrębnym piśmie towarzyszącym, przekazanym 

najpóźniej w dniu złożenia oferty. Brak pisma automatycznie świadczy o braku uwag i wątpliwości 
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do Dokumentacji. Przy ewentualnym przyznaniu zlecenia Oferent, przez przyjęcie zlecenia, 

potwierdza wyjaśnienie wszelkich możliwych wątpliwości. 

2. W uzgodnieniu Projektantów Instalacji Mechanicznych i Elektrycznych przyjęto zasadę, że 

wykonanie instalacji elektrycznych związanych z zasilaniem i sterowaniem urządzeń 

mechanicznych podlega następującemu podziałowi: 

• dostawa szaf zasilająco – sterowniczych wraz ze wszystkimi elementami automatyki oraz z 

ustawieniem, regulacją i uruchomieniem, 

• dostawa wszystkich urządzeń, w tym czujników i elementów wykonawczych wraz z ich 

podłączeniem w szafie, 

• ułożenie przewodów zasilania sterowania i sygnalizacji związanych z automatyką instalacji 

mechanicznych wraz z przygotowaniem tras zbiorczych, zgodnie z ostateczną listą kablową 

według roboczego projektu automatyki, lecz bez podłączeń przewodów, 

należy do Wykonawcy Robót Mechanicznych 

• ułożenie przewodów zasilających do szaf zasilająco sterowniczych oraz do pojedynczych 

odbiorników pracujących w instalacjach mechanicznych wraz z ich podłączeniem i 

zainstalowaniem serwisowych rozłączników izolacyjnych. 

należy do Wykonawcy Robót Elektrycznych. 

 

3. Materiały instalacyjne 

• Podane parametry wyspecyfikowanych urządzeń i materiałów są parametrami minimalnymi. 

Oferent jest zobowiązany dla własnych potrzeb sprawdzić ich prawidłowość i w razie potrzeby 

odpowiednio skorygować. 

• Oferent przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia karty materiałowe dla wszystkich materiałów, 

które będą użyte do budowy instalacji. 

• Materiały i urządzenia wymagające dopuszczenia do stosowania w Polsce muszą takie 

dopuszczenia posiadać. W przypadku braku dopuszczenia Oferent zobowiązany jest do uzyskania 

go na własny koszt. 

4. Wykonawstwo instalacji 

• Wykonawstwo instalacji powinno ściśle odpowiadać wymaganiom niniejszej specyfikacji i 

ponadto: 

• uwzględniać wymagania określone w odnośnych normach, przepisach i warunkach wykonania i 

odbioru technicznego, 

• uwzględniać zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych, 

• być prowadzone przez doświadczonych monterów o potwierdzonych kwalifikacjach. 
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Całość robót powinna być prowadzona z uwzględnieniem: 

• przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, 

• przepisów dotyczących ochrony przeciwpożarowej, 

• przepisów dotyczących pracy przy urządzeniach elektrycznych, 

 

5. Odbiory robót 

• Poprawność wykonania i zgodność z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla części i całości 

projektowanych instalacji musi być stwierdzona na piśmie przez przedstawiciela Inwestora lub/i 

zespół projektowy. 

• Odbiór częściowy dotyczy w szczególności elementów instalacji, które ulegają zakryciu przez 

wykończenia budowlane. 

• W przypadku niezadowalającej jakości robót lub użytych materiałów Oferent będzie musiał 

wykonać niezbędne poprawki, wymiany i przekładki instalacji. 

6. Kompletno ść instalacji 

• Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w pełni sprawnej i spełniającej 

wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne. 

• wszystkie urządzenia w pomieszczeniach technicznych oraz podstawowa armatura zostaną 

jednoznacznie oznakowane zgodnie ze schematami za pomocą estetycznych, wykonanych w 

sposób trwały tabliczek (szyldów) 
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Lp. Wyszczególnienie Materiał Nr normy, 
katalogu, rys. 

producent 

Ilość Jedn. 
miary 

1 2 3 4 5 6 

Instalacje c.o. 

1.  Rura stalowa spawana DN65  P235 Wyrób handlowy 5 m 

2.  Rury Mapress C-Stahl DN35 ze stali 
węglowej 1.0034, ocynkowane zewnętrznie 

Wg 
producenta Wyrób handlowy 30 m 

3.  Rury Mapress C-Stahl DN28 ze stali 
węglowej 1.0034, ocynkowane zewnętrznie 

Wg 
producenta Wyrób handlowy 110 m 

4.  Rury Mapress C-Stahl DN22 ze stali 
węglowej 1.0034, ocynkowane zewnętrznie 

Wg 
producenta Wyrób handlowy 30 m 

5.  Rury Mapress C-Stahl DN18 ze stali 
węglowej 1.0034, ocynkowane zewnętrznie 

Wg 
producenta Wyrób handlowy 52 m 

6.  Rury Mapress C-Stahl DN15 ze stali 
węglowej 1.0034, ocynkowane zewnętrznie 

Wg 
producenta Wyrób handlowy 262 m 

7.  
Otuliny rur DN65, sztywne z pianki 
poliuretanowej gr. 50 mm z płaszczem z 
PVC 

Poliuretan + 
PVC Wyrób handlowy 5 m 

8.  
Otuliny rur DN35, sztywne z pianki 
poliuretanowej gr. 40 mm z płaszczem z 
PVC 

Poliuretan + 
PVC Wyrób handlowy 30 m 

9.  
Otuliny rur DN28, sztywne z pianki 
poliuretanowej gr. 30 mm z płaszczem z 
PVC 

Poliuretan + 
PVC Wyrób handlowy 110 m 

10.  
Otuliny rur DN22, sztywne z pianki 
poliuretanowej gr. 30 mm z płaszczem z 
PVC 

Poliuretan + 
PVC Wyrób handlowy 30 m 

11.  
Otuliny rur DN18, sztywne z pianki 
poliuretanowej gr. 20 mm z płaszczem z 
PVC 

Poliuretan + 
PVC Wyrób handlowy 52 m 

12.  
Otuliny rur DN15, sztywne z pianki 
poliuretanowej gr. 20 mm z płaszczem z 
PVC 

Poliuretan + 
PVC Wyrób handlowy 262 m 

13.  
Zawór termostatyczny DN15 prosty z 
nastawą wstępną, typ AV 9. Zalecany przez 
producenta. 

Wg 
producenta OVENTROP 35 szt. 

14.  

Zawór DN15 (śrubunek) grzejnikowy 
powrotny prosty z odtwarzalną nastawą 
wstępną umożliwiający odcięcie opróżnienie 
i napełnienie grzejnika, typ Combi 4.  

Wg 
producenta OVENTROP 35 szt. 

15.  Odpowietrznik automatyczny DN15 
Tmax=110C 

Korpus  

żeliwo 
Wyrób handlowy 15 szt. 



 

2 

 

Lp. Wyszczególnienie Materiał Nr normy, 
katalogu, rys. 

producent 

Ilość Jedn. 
miary 

1 2 3 4 5 6 

16.  

Grzejnik stalowy płytowy COSMO 
kompaktowy, typ 33K, wysokość H = 900 
mm długość L = 0,6 m  firmy 
VOGEL&NOOT 

Wg 
producenta 

Grzejnik np.CN-
33K-90-0,60 f-my 
VOGEL&NOOT 

2 szt. 

17.  

Grzejnik stalowy płytowy COSMO 
kompaktowy, typ 33K, wysokość H = 600 
mm długość L = 1,4 m  firmy 
VOGEL&NOOT 

Wg 
producenta 

Grzejnik np.CN-
33K-60-1,40 f-my 
VOGEL&NOOT 

1 szt. 

18.  

Grzejnik stalowy płytowy COSMO 
kompaktowy, typ 33K, wysokość H = 600 
mm długość L = 1,12 m  firmy 
VOGEL&NOOT 

Wg 
producenta 

Grzejnik np.CN-
33K-60-1,12 f-my 
VOGEL&NOOT 

1 szt. 

19.  

Grzejnik stalowy płytowy COSMO 
kompaktowy, typ 22K, wysokość H = 600 
mm długość L = 1,2 m  firmy 
VOGEL&NOOT 

Wg 
producenta 

Grzejnik np.CN-
22K-60-1,20 f-my 
VOGEL&NOOT 

2 szt. 

20.  

Grzejnik stalowy płytowy COSMO 
kompaktowy, typ 21K, wysokość H = 600 
mm długość L = 1,2 m  firmy 
VOGEL&NOOT 

Wg 
producenta 

Grzejnik np.CN-
21K-60-1,20 f-my 
VOGEL&NOOT 

1 szt. 

21.  

Grzejnik stalowy płytowy COSMO 
kompaktowy, typ 21K, wysokość H = 600 
mm długość L = 1,12 m  firmy 
VOGEL&NOOT 

Wg 
producenta 

Grzejnik np.CN-
21K-60-1,12 f-my 
VOGEL&NOOT 

7 szt. 

22.  

Grzejnik stalowy płytowy COSMO 
kompaktowy, typ 21K, wysokość H = 600 
mm długość L = 0,92 m  firmy 
VOGEL&NOOT 

Wg 
producenta 

Grzejnik np.CN-
21K-60-0,92 f-my 
VOGEL&NOOT 

10 szt. 

23.  

Grzejnik stalowy płytowy COSMO 
kompaktowy, typ 11K, wysokość H = 600 
mm. długość L = 1,2 m  firmy 
VOGEL&NOOT 

Wg 
producenta 

Grzejnik np.CN-
11K-60-1,20 f-my 
VOGEL&NOOT 

1 szt. 

24.  

Grzejnik stalowy płytowy COSMO 
kompaktowy, typ 11K, wysokość H = 600 
mm długość L = 1,12 m  firmy 
VOGEL&NOOT 

Wg 
producenta 

Grzejnik np.CN-
11K-60-1,12 f-my 
VOGEL&NOOT 

1 szt. 

25.  

Grzejnik stalowy płytowy COSMO 
kompaktowy, typ 11K, wysokość H = 600 
mm długość L = 0,92 m  firmy 
VOGEL&NOOT 

Wg 
producenta 

Grzejnik np.CN-
11K-60-0,92 f-my 
VOGEL&NOOT 

2 szt. 

26.  

Grzejnik stalowy płytowy COSMO 
kompaktowy, typ 11K, wysokość H = 600 
mm długość L = 0,8 m  firmy 
VOGEL&NOOT 

Wg 
producenta 

Grzejnik np.CN-
11K-60-0,80 f-my 
VOGEL&NOOT 

1 szt. 
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Lp. Wyszczególnienie Materiał Nr normy, 
katalogu, rys. 

producent 

Ilość Jedn. 
miary 

1 2 3 4 5 6 

27.  

Grzejnik stalowy płytowy COSMO 
kompaktowy, typ 11K, wysokość H = 600 
mm długość L = 0,72 m  firmy 
VOGEL&NOOT 

Wg 
producenta 

Grzejnik np.CN-
11K-60-0,72 f-my 
VOGEL&NOOT 

5 szt. 

28.  

Grzejnik stalowy płytowy COSMO 
kompaktowy, typ 11K, wysokość H = 400 
mm długość L = 0,92 m  firmy 
VOGEL&NOOT 

Wg 
producenta 

Grzejnik np.CN-
11K-40-0,92 f-my 
VOGEL&NOOT 

1 szt. 

29.  Zawór odcinający prosty DN32 Wg 
producenta Wyrób handlowy 15 szt. 

30.  Zawór odcinający prosty DN25 Wg 
producenta Wyrób handlowy 8 szt. 

31.  Zawór odcinający prosty DN20 Wg 
producenta Wyrób handlowy 2 szt. 

32.  Manometr tarczowy 63 mm do 10 bar Wg 
producenta Wyrób handlowy 8 szt. 

33.  Zawór trójdrogowy DN32 typ CV 316 
kvs=12,5 firmy IMI TA 

Wg 
producenta IMI TA 1 szt. 

34.  Zawór trójdrogowy DN25 typ CV 316 
kvs=10,0 firmy IMI TA 

Wg 
producenta IMI TA 1 szt. 

35.  Zawór trójdrogowy DN20 typ CV 316 
kvs=5,0 firmy IMI TA 

Wg 
producenta IMI TA 1 szt. 

36.  
Filtr kołnierzowy typ Y222 DN32, z 
osadnikiem o średnicy otworów filtrujących 
500 mikronów, bez zaworu upustowego 

Korpus  

żeliwo 
Np. SOCLA 3 szt. 

37.  
Filtr kołnierzowy typ Y222 DN25, z 
osadnikiem o średnicy otworów filtrujących 
500 mikronów, bez zaworu upustowego 

Korpus  

żeliwo 
Np. SOCLA 2 szt. 

38.  

Zawór równoważący skośny STAD DN25 
gw. wewn, PN20, z cyfrową płynną nastawą 
wstępną, z króćcami pomiarowymi 
umożliwiającymi pomiar spadku ciśnienia, 
przepływu i temperatury.  

Wg 
producenta IMI TA 1 szt. 

39.  Zawór zwrotny DN32 Tmax=110C PN16 Wg 
producenta Wyrób handlowy 3 szt. 

40.  Zawór zwrotny DN25 Tmax=110C PN16 Wg 
producenta Wyrób handlowy 2 szt. 

41.  
Termometr bimetaliczny 63 mm, zakres 

0-120 °C 
Wg 

producenta Wyrób handlowy 6 szt. 

42.  
Pompa P1-K - Yonos PICO 25/1-8 (ROW) 
regulowana elektronicznie H= 3,42 m, V= 
2,275 m3/h 

Wg 
producenta WILO 1 szt. 
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Lp. Wyszczególnienie Materiał Nr normy, 
katalogu, rys. 

producent 

Ilość Jedn. 
miary 

1 2 3 4 5 6 

43.  
Pompa P2-G - Yonos PICO 25/1-8 (ROW) 
regulowana elektronicznie H= 4,51 m, V= 
1,310 m3/h 

Wg 
producenta WILO 1 szt. 

44.  
Pompa P3-CT1 - Yonos PICO 25/1-6 130 
(ROW) regulowana elektronicznie H= 2,54 
m, V= 0,968 m3/h 

Wg 
producenta WILO 1 szt. 

45.  
Pompa P4-CT2 - Yonos PICO 25/1-4 (EU3) 
regulowana elektronicznie H= 1,50 m, V= 
0,968 m3/h 

Wg 
producenta WILO 1 szt. 

46.  
Pompa P5-CW - Yonos PICO 25/1-6 130 
(ROW) regulowana elektronicznie H= 2,10 
m, V= 1,310 m3/h 

Wg 
producenta WILO 1 szt. 

47.  

Zbiornik buforowy firmy GALMET typ SG(B) 
o pojemności 200 litrów - wolnostojący, 
pionowy, izolowany z kompletem 
montażowym, manometrem dwoma 
termometrami. 

Wg 
producenta GALMET 1 szt. 

48.  Naczynie wzbiorcze otwarte o pojemności 
użytkowej 14,7dm3, i cłakowitej Vc=20dm3 

blacha 
stalowa 

PN-B-
02413:1991 1 szt. 

49.  Rura stalowa na rozdzielacz DN 50  stal Wyrób handlowy 3 m 

50.  Zawór bezpieczeństwa FLAMCO Flpress 
½”, 2,5 bar  

Wg 
producenta FLAMCO 1 szt. 

51.  

Kocioł model Q EKO firmy Heiztechnik z 
podajnikiem do spalania paliwa stałego 
wyposażony w palnik retorowy TRIO 

o mocy 65 kW.  

Kocioł dostarczany z modułem 
rozszerzającym automatykę MZ-2. 

Wg 
producenta Heiztechnik 1 szt. 

52.  Rura stalowa DN25 do podłączenia 
naczynia wzbiorczego otwartego stal Wyrób handlowy 22 m 

53.  Przejście instalacyjne p.poż. EI60 dz28 Wg 
producenta Wyrób handlowy 8 m 

54.  Przejście instalacyjne p.poż. EI60 dz18 Wg 
producenta Wyrób handlowy 2 m 

55.  Przejście instalacyjne p.poż. EI60 dz15 Wg 
producenta Wyrób handlowy 2 m 

56.  Przejście instalacyjne p.poż. EI120 dz28 Wg 
producenta Wyrób handlowy 4 m 

57.  Przejście instalacyjne p.poż. EI120 dz15 Wg 
producenta Wyrób handlowy 4 m 

Instalacja solarna 

58.  Kolektor słoneczny typu np.: 
KS2100TLP ACR 

wg 
producenta 

Np. Hewalex 4 Kpl. 
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Lp. Wyszczególnienie Materiał Nr normy, 
katalogu, rys. 

producent 

Ilość Jedn. 
miary 

1 2 3 4 5 6 

59.  Osprzet kol. Słonecznego np.:ZPKS 4 wg 
producenta 

Np. Hewalex 1 Kpl. 

60.  Zespół pompowy np.: 
ZPS 18e-01 ECO wraz z modułem  EkoLan 

wg 
producenta 

Np. Hewalex 1 Kpl. 

61.  Naczynie przeponowe np.: 
ZNP 24DS 

wg 
producenta 

Np. Hewalex 1 Kpl. 

62.  Zawór bezpieczeństwa MSW1/2” 
gw1/2”xgw.3/4” o ciśnieniu otwarcia 6,0bar. 

wg 
producenta 

Np. Hewalex 1 Kpl. 

63.  Czynnik grzewczy roztwór glikolu 
propylenowego 35% Termsol Eko 

wg 
producenta 

Np. Hewalex 1 Kpl. 

64.  Konstrukcja na dach płaski 
KS2100-45-2B 

wg 
producenta 

Np. Hewalex  
2 

Kpl. 

65.  

Podgrzewacz 
OKC400 NTRR/SOL z podwójną wężownicą 

do instalacji solarnej oraz do podłączenia 
kotła. Zasobnik dostarczany z pełnym 

oprzyrządowaniem i izolacją. 

wg 
producenta 

Np. Hewalex 1 Kpl. 

66.  Termostatyczny ZT zawór mieszający DN32 wg 
producenta 

Np. Danfoss 1 Kpl. 

67.  Rurociągi miedziane 
Cu 28x1,0 

wg 
producenta 

Wyrób handlowy 58 Kpl. 

68.  
Izolacja rurociągów śr. 28 mm otulinami gr. 
30 mm odpornych na temperaturę do 150 

st.C np. Tubolit TL-35/30-DG 

wg 
producenta 

Wyrób handlowy 58 Kpl. 

 
 

Sys.  Nr Szt.  Typ Nazwa Wymiary  
Pow. 
[m2] 

Pow. 
całk. 
[m2] 

Uwagi 

Cz 2 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=870 
b=600 
l=398  

1,17 1,17   

Cz 3 1 BA Łuk asymetryczny 

alfa=90 
a=600 
b=400 
d=870 
e=50 
f=50 
r=100 

1,77 1,77 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Cz 4 1 
MSA200-100-2-

PF 
Tłumik kanałowy 

prostokątny 

a=600 
b=400 
l=1000  

0,00   

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Cz 5 1 BS Łuk symetryczny 

alfa=90 
a=600 
b=400 
e=50 
f=50 
r=100  

1,77 1,77 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   
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Sys.  Nr Szt.  Typ Nazwa Wymiary  
Pow. 
[m2] 

Pow. 
całk. 
[m2] 

Uwagi 

  

Cz 6 1 UA 
Redukcja 

asymetryczna 

a=885 
b=550 
c=600 
d=400 
l=393 
e=-150 
f=-143 

1,13 1,13 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Cz 7 1 WG*+RG 
Prostokątna 

czerpnia/wyrzutnia 
ścienna 

a=870 
b=600  0,00     

Cz   1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=870 
b=600 
l=398   

1,17 1,17 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   
 

Sys.  Nr Szt.  Typ Nazwa Wymiary  
Pow. 
[m2] 

Pow. 
całk. 
[m2] 

Uwagi 

Wy 1 1 UA 
Redukcja 

asymetryczna 

a=885 
b=550 
c=400 
d=200 
l=393 
e=-175 
f=-486 

1,23 1,23 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Wy 2 2 BS Łuk symetryczny 

alfa=90 
a=200 
b=400 
e=50 
f=50 
r=100  
  

1,06 2,12 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Wy 3 1 
XSA200-200-1-

PFv 
Tłumik kanałowy 

prostokątny 

a=400 
b=200 
l=1000 
  

0,00   

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Wy 4 1 US 
Redukcja 

symetryczna 

a=200 
b=400 
c=200 
d=400 
l=125 

0,15 0,15 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Wy 5 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=400 
l=499 
  

0,60 0,60 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Wy 6 1 BA Łuk asymetryczny 

alfa=90 
a=400 
b=200 
d=400 
e=50 
f=50 
r=100 

0,69 0,69 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Wy 7 1 K Przewód 
prostokątny 

a=400 
b=400 

2,40 2,40 Izolacja 
na 
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Sys.  Nr Szt.  Typ Nazwa Wymiary  
Pow. 
[m2] 

Pow. 
całk. 
[m2] 

Uwagi 

l=1500  zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Wy 8 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=400 
b=400 
l=956  

1,53 1,53 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Wy 9 1 BA Łuk asymetryczny 

alfa=90 
a=400 
b=400 
d=200 
e=50 
f=50 
r=50 

1,29 1,29 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Wy 10 1 US 
Redukcja 

symetryczna 

a=200 
b=400 
c=200 
d=400 
l=103    

0,12 0,12 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Wy 11 1 BS Łuk symetryczny 

alfa=90 
a=400 
b=200 
e=50 
f=50 
r=50  

0,59 0,59 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Wy 12 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=400 
b=200 
l=659 

0,79 0,79 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Wy 13 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=400 
l=1286 

1,54 1,54 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Wy 14 2 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=400 
l=1500  

1,80 3,60 

Izolacja 
na 

zewnątrz 
Kauczuk 

50;   

Wy 15 1 RRC1* 

Wyrzutnia dachowa 
prostokątna 

montowana na 
podstawie 
dachowej 

a=200 
b=400 
l=600  

0,00     

 
 

Sys.  Nr Szt.  Typ Nazwa 
Wymia

ry 
Pow. 
[m2] 

Pow. 
całk. 
[m2] 

Uwagi 

N 1 3 HV-SG-
425x125/D 

Kratka 
wentylacyjna 
prostokątna 

L=425 
H=125 
k=------
--- 

0,00     

N 2 3 TR1* 
Trójnik prosty z 
prostokątnym 

odejściem 

a=160 
b=200 
g=125 
h=425 

0,56 1,68   
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Sys.  Nr Szt.  Typ Nazwa 
Wymia

ry 
Pow. 
[m2] 

Pow. 
całk. 
[m2] 

Uwagi 

l=625 
e=313 
f=80 
l3=100  

N 3 1 BO Zaślepka a=160 
b=200 

0,03 0,03   

N 4 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=200 
l=1146 

0,83 0,83   

N 5 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=200 
l=1178  

0,85 0,85   

N 6 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=200 
l=1015  

0,73 0,73   

N 7 1 UA 
Redukcja 

asymetryczna 

a=160 
b=300 
c=160 
d=200 
l=150 
e=0 
f=0 

0,17 0,17   

N 8 2 TR1* 
Trójnik prosty z 
prostokątnym 

odejściem 

a=300 
b=160 
g=125 
h=425 
l=625 
e=313 
f=150 

0,69 1,37   

l3=100  

N 9 2 HV-SG-
425x125/D 

Kratka 
wentylacyjna 
prostokątna 

L=125 
H=425 
k=------
--- 

0,00     

N 10 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=300 
l=972  

0,89 0,89   

N 11 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=300 
l=1092  

1,00 1,00   

N 12 2 TR2* 
Trójnik prosty z 

okrągłym 
odejściem 

a=300 
b=160 
d=100 
l=300 
e=150 
f=150  

0,30 0,60   

N 13 2 SV-100 Zawór 
wentylacyjny 

D=100  0,00     

N 14 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=300 
l=1108 

1,02 1,02   

N 15 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=300 
l=946  

0,87 0,87   

N 16 1 UA 
Redukcja 

asymetryczna 

a=200 
b=400 
c=160 
d=300 
l=200 

0,27 0,27   
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Sys.  Nr Szt.  Typ Nazwa 
Wymia

ry 
Pow. 
[m2] 

Pow. 
całk. 
[m2] 

Uwagi 

e=0 
f=0 

N 17 2 TR1* 
Trójnik prosty z 
prostokątnym 

odejściem 

a=400 
b=200 
g=225 
h=625 
l=825 
e=413 
f=200 

1,16 2,32   

l3=100  

N 18 1 HV-SG-
425x125/D 

Kratka 
wentylacyjna 
prostokątna 

L=225 
H=625 
k=------
--- 

0,00     

N 19 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=400 
l=727 

0,87 0,87   

N 20 1 HV-SG-
625x225/D 

Kratka 
wentylacyjna 
prostokątna 

L=225 
H=625 
k=------
--- 

0,00     

N 21 1 BS Łuk symetryczny 

alfa=90 
a=400 
b=200 
e=50 
f=50 
r=100  

0,69 0,69   

N 22 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=400 
l=1500 

1,80 1,80   

N 23 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=400 
l=1375 

1,65 1,65   

N 24 1 UA 
Redukcja 

asymetryczna 

a=400 
b=200 
c=500 
d=400 
l=250 
e=100 
f=50 

0,46 0,46 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

N 25 1 MSA200-50-2-PF 
Tłumik kanałowy 

prostokątny 

a=500 
b=400 
l=1000 

0,00   
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

N 26 1 UA 
Redukcja 

asymetryczna 

a=300 
b=300 
c=500 
d=400 
l=200 
e=0 
f=100 

0,40 0,40 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

N 27 1 
VRRK-300-3600-

GS-I-1220 
Regulator stałego 

wydatku 

a=300 
b=300 
l=385  

0,00     

N 28 1 BS Łuk symetryczny 

alfa=90 
a=300 
b=300 
e=50 
f=50 
r=50  

0,78 0,78 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  
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Sys.  Nr Szt.  Typ Nazwa 
Wymia

ry 
Pow. 
[m2] 

Pow. 
całk. 
[m2] 

Uwagi 

N 29 1 TR9* 

Trójnik z 
odejściem 
kolanowym 
poziomym 

a=300 
b=600 
d=300 
g=500 
r=100 
l=720  

2,90 2,90 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

N 30 1 US 
Redukcja 

symetryczna 

a=500 
b=300 
c=500 
d=200 
l=238  

0,39 0,39 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

N 31 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=500 
l=1267  

1,77 1,77 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

N 32 1 BS Łuk symetryczny 

alfa=90 
a=500 
b=200 
e=50 
f=50 
r=100 

0,80 0,80   

N 33 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=500 
l=578  

0,81 0,81   

N 34 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=500 
l=798  

1,12 1,12   

N 35 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=500 
l=1500 

2,10 2,10   

N 36 1 TR1* 
Trójnik prosty z 
prostokątnym 

odejściem 

a=200 
b=500 
g=200 
h=350 
l=550 
e=275 
f=100 

0,88 0,88   

l3=100 

N 37 2 S-SG-350x200-D 
Kratka 

wentylacyjna 
prostokątna 

L=350 
H=200 
k=------
---  

0,00     

N 38 1 UA 
Redukcja 

asymetryczna 

a=200 
b=500 
c=200 
d=250 
l=250 
e=0 
f=0 

0,49 0,49   

N 39 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=250 
l=1400 

1,26 1,26   

N 40 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=250 
l=150  

0,14 0,14   

N 41 3 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=250 
l=1500  

1,35 4,05   

N 42 1 K Przewód 
prostokątny 

a=200 
b=250 

1,15 1,15   
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Sys.  Nr Szt.  Typ Nazwa 
Wymia

ry 
Pow. 
[m2] 

Pow. 
całk. 
[m2] 

Uwagi 

l=1279 
  

N 43 1 PWP+Siłownik 

Przepustnica  
wielopłaszczyzno
wa z siłownikiem 
elektrycznym ON-

OFF  

a=200 
b=250 
l=115 
kg= 

0,00     

N 44 1 US 
Redukcja 

symetryczna 

a=200 
b=250 
c=200 
d=350 
l=175 

0,19 0,19   

N 45 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=350 
l=446 

0,49 0,49   

N 46 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=300 
b=600 
l=772  

1,39 1,39 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

N 47 2 K 
Przewód 

prostokątny 

a=300 
b=600 
l=1500  

2,70 5,40 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

N 48 1 BA Łuk asymetryczny 

alfa=90 
a=600 
b=400 
d=300 
e=50 
f=50 
r=100 

1,77 1,77 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

N 49 1 XSA100-50-4-PF 
Tłumik kanałowy 

prostokątny 

a=600 
b=400 
l=2000 

0,00   
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

N 50 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=600 
b=400 
l=615 

1,23 1,23 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

N 51 1 BA Łuk asymetryczny 

alfa=90 
a=600 
b=300 
d=400 
e=50 
f=50 
r=100 

1,31 1,31 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

N 52 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=300 
b=600 
l=316  

0,57 0,57 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

N 53 1 US 
Redukcja 

symetryczna 

a=550 
b=885 
c=300 
d=600 
l=350 

1,08 1,08 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

N 54 1 RD1*+Siłownik 
Przepustnica 
prostokątna 

a=200 
b=350 
l=200 

0,00     

N   2 MFA Złączka mufowa d1=10
0 

0,03 0,06   

N   1 BS Łuk symetryczny 

alfa=90 
a=500 
b=200 
e=50 
f=50 

0,80 0,80 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  
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Sys.  Nr Szt.  Typ Nazwa 
Wymia

ry 
Pow. 
[m2] 

Pow. 
całk. 
[m2] 

Uwagi 

r=100 

N   1 BS Łuk symetryczny 

alfa=90 
a=400 
b=200 
e=50 
f=50 
r=100  

0,69 0,69 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

 
 
 
 

Sys.  Nr Szt.  Typ Nazwa Wymiary  
Pow. 
[m2] 

Pow. 
całk. 
[m2] 

Uwagi 

W 1 1 US 
Redukcja 

symetryczna 

a=550 
b=885 
c=200 
d=400 
l=250 

1,00 1,00 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

W 2 2 BS Łuk 
symetryczny 

alfa=90 
a=400 
b=200 
e=50 
f=50 
r=100  

0,69 1,37 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

W 3 1 
MSA100-100-2-

PF 

Tłumik 
kanałowy 

prostokątny 

a=400 
b=200 
l=1500 

0,00   
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

W 4 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=400 
b=200 
l=500  

0,60 0,60 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

W 5 3 BS Łuk 
symetryczny 

alfa=90 
a=200 
b=400 
e=50 
f=50 
r=100 

1,06 3,19 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

W 6 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=400 
l=819  

0,98 0,98 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

W 7 1 ES Odsadzka 
symetryczna 

a=400 
b=200 
e=280 
l=649  

0,85 0,85 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

W 8 1 BS Łuk 
symetryczny 

alfa=90 
a=400 
b=200 
e=100 
f=50 
r=100  

0,75 0,75 
Izolacja na 
zewnątrz 

Wełna 50;  

W 9 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=400 
l=1500  

1,80 1,80   

W 10 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=400 
l=1450 

1,74 1,74   

W 11 1 BS Łuk 
symetryczny 

alfa=90 
a=400 
b=200 
e=50 

0,75 0,75   
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Sys.  Nr Szt.  Typ Nazwa Wymiary  
Pow. 
[m2] 

Pow. 
całk. 
[m2] 

Uwagi 

f=100 
r=100  

W 12 2 TR1* 
Trójnik prosty z 
prostokątnym 

odejściem 

a=200 
b=400 
g=125 
h=425 
l=625 
e=313 
f=100 

0,86 1,72   

l3=100  

W 13 2 H-SG-425x125/D 
Kratka 

wentylacyjna 
prostokątna 

L=425 
H=125 
k=--------- 

0,00     

W 14 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=200 
b=400 
l=617  

0,74 0,74   

W 15 1 US 
Redukcja 

symetryczna 

a=160 
b=315 
c=200 
d=400 
l=200 

0,24 0,24   

W 16 2 BS Łuk 
symetryczny 

alfa=90 
a=160 
b=315 
e=50 
f=50 
r=100  

0,71 1,43   

W 17 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=315 
l=1393  

1,32 1,32   

W 18 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=315 
l=1463 

1,39 1,39   

W 19 1 TR2* 
Trójnik prosty z 

okrągłym 
odejściem 

a=160 
b=315 
d=100 
l=300 
e=150 
f=80  

0,31 0,31   

W 20 1 EV-100 Zawór 
wentylacyjny 

D=100  0,00     

W 21 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=315 
l=839 

0,80 0,80   

W 22 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=315 
l=1425 

1,35 1,35   

W 23 1 TR1* 
Trójnik prosty z 
prostokątnym 

odejściem 

a=160 
b=315 
g=125 
h=325 
l=525 
e=263 
f=80 

0,63 0,63   

l3=150 

W 24 3 H-SG-325x125/D 
Kratka 

wentylacyjna 
prostokątna 

L=325 
H=125 
k=--------- 

0,00     

W 25 1 UA Redukcja a=160 0,15 0,15   
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Sys.  Nr Szt.  Typ Nazwa Wymiary  
Pow. 
[m2] 

Pow. 
całk. 
[m2] 

Uwagi 

asymetryczna b=200 
c=160 
d=315 
l=158 
e=0 
f=0 

W 26 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=200 
l=1396 

1,01 1,01   

W 27 2 BS Łuk 
symetryczny 

alfa=90 
a=160 
b=200 
e=50 
f=50 
r=100 

0,41 0,82   

W 28 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=200 
l=266 

0,19 0,19   

W 29 2 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=200 
l=1500 

1,08 2,16   

W 30 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=200 
l=172  

0,12 0,12   

W 31 2 TR1* 
Trójnik prosty z 
prostokątnym 

odejściem 

a=160 
b=200 
g=125 
h=325 
l=525 
e=263 
f=80 

0,47 0,94   

l3=100 

W 32 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=200 
l=411 

0,30 0,30   

W 33 4 BS Łuk 
symetryczny 

alfa=90 
a=160 
b=200 
e=50 
f=50 
r=50 

0,35 1,42   

W 34 1 K 
Przewód 

prostokątny 

a=160 
b=200 
l=533 

0,38 0,38   

W 35 1 BO Zaślepka a=160 
b=200 

0,03 0,03   

W   1 MFA Złączka 
mufowa 

d1=100 0,03 0,03   
 
 
 

Sys. Nr Szt.  Typ Nazwa Wymiary  
Pow. 
[m2] 

Pow. 
całk. 
[m2] 

Uwagi 

WDYG   US Przewód 
prostokątny 

d=200 
L=~5m 
 

1,00 1,00 

Długość 
kanału 

ustalić na 
montażu  
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Instalacja wentylacji  

1.  

N1W1-Kompletna centrala wentylacyjna  
nawiewno-wywiewna o wydajności nawiewu 
Vn=2820 m3/h Pdys = 250Pa   

i wywiewu Vw=1220 m3/h,  z wysokosprawnym 
krzyżowym wymiennikiem odzysku ciepła, 
nagrzewnicą wodną 22 kW (woda tz/tp 70/50OC), 
wentylatorem nawiewnym z silnikiem o mocy 0,72 
kW – 230V, wentylatorem wywiewnym z silnikiem o 
mocy 0,2 kW-230V.  

Centrala winna być dostarczona z kompletną 
automatyką. Okablowanie centrali od szafy 
sterującej do centrali i samej centrali w zakresie 
wykonawcy. 

Centrala sterowana od włączników wentylatora 
WD1, WD2. Okablowanie pomiędzy stycznikiem 
wentylatora a centralą wentylacyjną wg proj. branży 
elektrycznej.  

Wg producenta 

Clima-Gold 

wg załącznika nr 2 
lub inny równoważny 

o niegorszych 
parametrach. 

1 kpl. 

2.  

Wentylator wywiewny WD1, WD2 chemoodporny 
typu LABBOR 4-280 o parametrach V=800 m3/h, 
dP=150Pa 
Dostarczany z przetwornikiem częstotliwości, 
króćcem elastycznym wyłącznikiem serwisowym. 

Wentylator montowany na podstawie dachowej 

Wg producenta 

Harmann 

wg załącznika nr 3 
lub inny równoważny 

o niegorszych 
parametrach. 

2 kpl. 
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Legenda:

SOL - kolektory słoneczne

PDG - podgrzewacz ciepłej wody użytkowej

KG - kocioł grzewczy

ZPS - zespół pompowo-sterowniczy

P/SOL - pompa obiegu solarnego

P/CWU - pompa cyrkulacji wody użytkowej

CO/G - obieg ogrzewania grzejnikowego

CO/P - obieg ogrzewania podłogowego

NW/S - naczynie wzbiorcze instalacji solarnej

NW/W - naczynie wzbiorcze zimnej wody

ZB - zawór bezpieczeństwa

ZT - zawór termostatyczny mieszający

CWU - ciepła woda użytkowa

WZ - zimna woda wodociągowa

t

z
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LEGENDA:

- rurociąg zasilający

- rurociąg powrotny

- zład wywiewny

- zład czerpny

- opis ilosci powietrza nawiewanego do pomieszczenia

- opis ilosci powietrza wywiewanego z pomieszczenia

- zład nawiewny

- zład wyrzutowy
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