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1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot izakres specyfikacji technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot:

e instalacji elektrycznej
w budynku administracyjnym z cze¢$cig socjalng w Opolu Lubelskim ul. Aleja 600-lecia 34.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Kody i nazwy CPV
Grupa roboét — 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynku
Klasa robot —45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria robét —45317000-2 — Inne instalacje elektryczne
Kategoria robot — 45316000-5 - Instalowanie systemow oswietleniowych i
sygnalizacyjnych
Kategoria robot — 45315000-8 — Instalowanie urzgdzen elektrycznego ogrzewania i
innego

sprzetu elektrycznego budynku
Kategoria robot — 45314000-1 — Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych
Kategoria robot — 45312000-7 — Instalowanie systemow alarmowych i anten
Kategoria robot — 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem
na budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w
szczegoblnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzah konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny
by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa.
Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢



kazdorazowo potwierdzone notatkg stuzbowa, protokotem koniecznosci a w przypadku
uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone przez autora projektu.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢é uzgodnione z
autorem projektu.

Catosc robdt wykonac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. z po6zn. zmianami w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Oprocz niniejszej specyfikacji podstawg wykonywania robot przez Wykonawce
winny byc¢ instrukcje techniczne montazu i eksploatacji wydane przez producentow
urzgdzen oraz instrukcje producenta uzycia materiatow i systeméw budowlanych.

Kazda zmiana urzadzen, osprzetu i aparatury wyspecyfikowanych w projekcie
wykonawczym nie moze powodowaé nieprawidiowg prace systemu, dlatego tez
wszelkie zmiany winny mie¢ pisemng akceptacje projektanta i zatwierdzone przez
inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé¢ z
dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji
robét oraz poleceniami ilnspektora nadzoru.

1.6. Opis ogolny robét podstawowych

Tablica bezpiecznikowa TG
Tablice¢ gldownag wykona¢ w obudowie podtynkowej, II klasa izolacji, 144 mod., In=63A
wykona¢ zgodnie ze schematem wyposazona:
- gléwny wylacznik pradu
- ochronniki przepigciowe
- wylaczniki r6znicowo — pragdowe
- zabezpieczenie nadpradowe
- wylacznik zmierzchowy
Wyposazenie rozdzielnicy wg. zalgczonego rysunku.

Instalacja oSwietleniowa

Instalacje oswietleniowg wykona¢ zgodnie z rys 2. Instalacja wykonana begdzie przewodami
YDYpzo 3(4)x1,5 mm*-750VYKY 3(4)x2,5 mm” .

W pomieszczeniach sanitarnych i1 kuchniach wytaczniki stosowac o stopniu szczelnosci

IP 44. Laczniki instalacyjne beda montowane na wysokosci 1,4m od posadzki.

Oswietlenie podstawowe, instalacje wewnatrz budynkow
wg normy PN-EN 12464-1:

e Strefy komunikacji i korytarze — 100 Ix,
e Szatnie, tazienki — 200 Ix,

Oswietlenie sktada¢ si¢ bedzie z o§wietlenia podstawowego Obwody o$wietlenia
podstawowego zasilane bedg z lokalnej rozdzielnicy. Sterowanie o§wietleniem odbywac si¢
bedzie za pomoca lokalnych tacznikow.



Zaleca si¢ unika¢ wysokich luminancji w kierunkach patrzenia z dotu poprzez uzycie
rozpraszajacych pokryw.

Instalacja gniazd wtykowych

Wykonanie przewodami YDYpzo 3x2,5 mm*750V

Rozmieszczenie projektowanych gniazd pokazano na rysunku 1.

Zastosowano wszystkie gniazda z bolcem ochronnym w cze¢$ci pokojowej na wysokosci 1,2m
a w tazience na wysokosci 1-1,4m, osprzet w wykonaniu szczelnym IP 44,

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa
Jako ochrong¢ od przepi¢¢ atmosferycznych przepig¢ taczeniowych w tablicy zaprojektowano

ochronniki przepie¢ klasy B+C

Uziemienie budynku
Nalezy wykona¢ uziemienie 1 podtaczy¢ do gtownej szyny potaczen wyrownawczych GSW.

Uziemienie wykona¢ z pretow uziemiajacych (ocynk ogniowy) prod. Bezpol UPB ¢ 16 1=3 m
wbijanych za pomoca mlota udarowego, faczenie elementéw nalezy wykonaé¢ za pomoca
ptaskownika FeZn 25x4 skrgcanego za pomoca $rub ocynkowanych M 10x25. Wartos¢
rezystancji uziomu nie powinna przekracza¢ R < 10Q. Uziom uktada¢ w rowie kablowym na
glebokosci 0,25m pod kablem.

Dodatkowo nalezy wykorzysta¢ uziom fundamentowy.

Instalacja odgromowa:

e instalacje na dachu
Zwody poziome instalacj¢ zwodow poziomych na dachu nalezy wykona¢ drutem stalowym

ocynkowanym FeZn 8mm na odpowiednich uchwytach w zaleznos$ci od konfiguracji dachu.
Potaczenia zwodow poziomych krzyzujacych si¢ nalezy wykona¢ za pomocag zlacz

uniwersalnych odgateznych.

e zwody pionowe
Instalacja zwodow pionowych pomiedzy réznymi poziomami dachu budynku bedzie

wykonana drutem stalowym ocynkowanym FeZn 8mm na odpowiednich uchwytach

mocowane do dachu i $cian budynku.



e przewody odprowadzajace
instalacje przewodow odprowadzajacych na odcinku dach — zlacze

kontrolne przewiduje si¢ wykona¢ rowniez przewodem stalowym FeZn.
Przewody te nalezy instalowa¢ jako nienapr¢zne przy pomocy wspornikOw na S$cianie

budynku

e zlacza kontrolne
Do pomiaru rezystancji uziemienia otokowego przewiduje si¢ zainstalowanie zlacz

kontrolnych typu ZK1 w miejscach pokazanych na rys. Wysoko$¢ zainstalowania ziacz
nalezy wykona¢

0,8m od poziomu terenu.

e uziemienia
Dla zapewnienia prawidtowej ochrony przed wyladowaniami atmosferycznymi nalezy

wykorzysta¢ uziom fundamentowy budynku wg. rysunku. Warto$¢ rezystancji pojedynczego

uziomu nie moze przekroczy¢ R < 10Q.

1.8. Opis robét tymczasowych

e W miejscach robot wykonywanych szlifierkg, elementy zarazone na dziatanie iskier
zabezpieczy¢ niepalnymi kocami.

o Przy wykonywaniu bruzd, przewiertéw przez stropy i $ciany zachowaé szczegédling
ostroznos¢

o W czasie robot wykona¢ zabezpieczenia miejsca pracy przed dostepem o0soéb
niepowotanych

1.9. Informacje o terenie budowy

Zaplecze budowy wykonawca organizuje we witasnym zakresie. Potrzeby budowy
nalezy pokrywa¢ wytgcznie z urzadzen rozdzielczych placu budowy z witasnym
pomiarem rozliczeniowym.

1.10. Inne informacje dotyczace budowy

Obowigzkiem wykonawcy jest zapewnienie na jego koszt:
e kierownika robét z odpowiednimi uprawnieniami
o wykwalifikowanej kadry wykonawczej



¢ wymaganych srodkéw ochrony indywidualnej
o Srodkdéw ochrony przeciwpozarowej na czas prowadzenia robét
e zaplecza budowy i harmonogramu wykonywanych roboét

2. Materialy

Wymagania ogélne

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004r Nr
237, poz.2375); Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz.U. 2004r Nr 249, poz.2497) oraz innych aktéow prawnych ujetych w pkt.
9.2. Dopuszcza sie stosowanie wyrobéw budowlanych umieszczonych w wykazie nie
majgcych istothnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej. Wszystkie materiaty przeznaczone do wbudowania
zastosowac nowe.

Wszystkie materiaty powinny by¢é odpowiedniej jakosci, umozliwiajgcej
bezawaryjng prace w czasie i po okresie gwarancyjnym. Dane grupy materiatow jak
tablica, aparatura modutowa, osprzet instalacyjny, itp. powinny tworzy¢ spdjny system
funkcjonalno — estetyczny.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug niniejszej specyfikacji
sg:

- tablice elektryczne wykonane wedlug schematéw i widokéw zamieszonych do
dokumentacji projektowej. Urzgdzenia rozdzielcze powinny spetnia¢ wymagania
normy
PN-IEC 439-1+AC , Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan”. Zastosowana rozdzielnice powinny posiadac
Swiadectwa badania technicznego oraz deklaracje producenta, ze przekazane
zestawy spetniajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa pracy i uzytkowania,
ochrony zycia, zdrowia i srodowiska,

- przewody i kable elektroenergetyczne wedtug specyfikacji w dokumentacji
projektowej, powinny spetnia¢ wymagania normy PN-HD 21.2 S4:2003 ,Przewody o
izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 450/750V -
Wymagania ogélne”; PN-HD 603S1:2006/A3:2007 (U) Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1kV i normy PN-E-79100:2001 ,Kable i przewody
elektryczne — pakowanie, przechowywanie i transport” oraz posiadac¢ certyfikat na
znak bezpieczenstwa,

- przewody nierozprzestrzeniajgce ptomienia wedtug specyfikacji w dokumentacji
projektowej, powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 60332-3-10:2009E
,Badanie palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz swiattowodowych — Czesc¢
3-10: Sprawdzanie odpornosci na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz
pionowo zamontowanych wigzek kabli lub przewodow — Aparatura”

- przewody okablowania logicznego i wideo wedtug specyfikacji w dokumentaciji
projektowej, powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50174-2:2010P ,Technika
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informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkéw.”

- oprawy oswietleniowe wedtug zatgczonego wykazu w dokumentacji projektowej,
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-1:2009 ,Oprawy oswietleniowe —
Wymagania ogodlne i badania” oraz posiadac¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- osprzet elektroinstalacyjny montowany na state, wedtug opisu zamieszczonego w
dokumentacji projektowej powinien spetnia¢ wymagania norm PN-IEC 60669-1:2002
,<L£aczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych — Wymagania
ogodlne”; PN-IEC 60884-1:2006 ,Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego - Wymagania ogoélne” oraz posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- czujki optyczne wedtug specyfikacji w dokumentacji projektowej, powinny spetniac¢
wymagania normy PN-EN 54-7:2004P ,System sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 7:
Czujki dymu — Czujki punktowe dziatajgce z wykorzystaniem Swiatta rozproszonego,
Swiatta przechodzacego lub jonizacji”.

Materiaty do wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, opisem technicznym, rysunkami i specyfikacja.

3. Sprzet

e Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na terenie
budowy i stosowane przy robotach elektirycznych powinny odpowiadac¢ ogélnie
przyjetym wymaganiom co do jakosci, jak réwniez wytrzymatosci,

e Maszyny, urzadzenia i elektronarzedzia uzywane na budowie powinny miec
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

e Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyc¢
przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane,

e Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w
trakcie ich pracy na budowie jest zabronione,

o Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarébwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp. Sprzet uzywany
przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru
inwestorskiego.

4. Transportiskladowanie materiatow

e Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

e W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej i urzagdzen nalezy przestrzegac¢ zalecen wytwoércow, a szczegolnosci:
- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie. Na czas transportu nalezy z przewozonych
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urzgdzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczyé i przewozi¢ oddzielnie czute
przyrzgdy pomiarowe oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowac i zdejmowac, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powitok lakierniczych, oston blaszanych,
zamkow, itp.

e Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatéw muszg byé
sprawne i posiada¢ wazne badania techniczne. Wszystkie $rodki transportowe
powinny spetniaC wymagania wynikajgce z obowigzujagcych w Polsce przepiséw o
ruchu drogowym.

e W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez
zatozenie kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub
natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg kilku
obwojow z tasmy przylepnej,

o Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzgdzen elektrycznych powinno odbywa¢ sie
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich
wiasciwosci technicznych na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikow
fizykochemicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzgdzeniami, powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych poziomych i
pionowych.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowaé¢ oraz sam rodzaj instalacji.

5.3. Ukladanie rur

Rurki instalacyjne ukfada¢ w bruzdach pod tynkiem w taki sposdéb by po
zatynkowaniu przykry¢ wszystkie jej elementy min. 5mm warstwag tynku. Rurki uktadane
na tynku mocowaé¢ do podtoza z uzyciem uchwytow systemowych. Do fgczenia rurek
stosowaé nalezy typowe zigczki i kolanka dedykowane do danego typu rurki oraz o
odpowiadajgcym im przekroju. Ztgczki proste i narozne powinny mie¢ gtadkie scianki by
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5.7.

ewentualnie mozna bylo wymieni¢ znajdujgcg sie w nich instalacje. Przed
zatynkowaniem rurki nalezy mocowaé za pomocg gipsu budowlanego (nie dopuszcza
sie tymczasowego mocowania rurek gwozdziami ze wzgledu na mozliwos¢ przysziej
korozji). Rurki nalezy uktada¢ w ciggach réwnolegtych lub prostopadtych do krawedzi
Scian i stropow ponizej wienca konstrukcyjnego.

5.4. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykona¢ w przepustach
rurowych. Rurki po przeciggnieciu przez nie przewoddéw uszczelni nalezy kitem i
zatynkowac lub zagipsowac.

Przejscia kabli i przewodow przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
uszczelni¢ do granic odpornosci ogniowej takiej jak jest wymagana pomiedzy
wydzieleniami pozarowymi.

Przejscia pozarowe wykona¢ stosujgc systemowe rozwigzania np. firmy PROMAT lub
HILTI.

5.5. Montaz kabli i przewodéw

Przewody i kable uktada¢ nalezy w rurach PVC pod tynkiem i na tynku, listwach
kablowych natynkowych PVC oraz korytkach stalowych z zachowaniem tras poziomych
i pionowych.

Montaz opraw o$wietleniowych

Instalacje oswietleniowg wykona¢ zgodnie z rys 2. Instalacja wykonana begdzie przewodami
YDYpzo 3(4)x1,5 mm*-750VYKY 3(4)x2,5 mm” .

W pomieszczeniach sanitarnych i1 kuchniach wytaczniki stosowac o stopniu szczelnosci

IP 44. Laczniki instalacyjne beda montowane na wysokosci 1,4m od posadzki.

Oswietlenie podstawowe, instalacje wewnatrz budynkow
wg normy PN-EN 12464-1:

e Strefy komunikacji i korytarze — 100 Ix,
e Szatnie, tazienki — 200 Ix,

Oswietlenie sklada¢ si¢ bedzie z o§wietlenia podstawowego Obwody o$wietlenia
podstawowego zasilane bedg z lokalnej rozdzielnicy. Sterowanie o§wietleniem odbywac si¢
bedzie za pomoca lokalnych tacznikow.

Zaleca si¢ unika¢ wysokich luminancji w kierunkach patrzenia z dotu poprzez uzycie
rozpraszajacych pokryw.



5.8. Montaz gniazd silowych, wtyczkowych ogélnych i dedykowanych oraz
osprzetu

laczeniowego.

Wykonanie przewodami YDYpzo 3x2,5 mm2-750V

Rozmieszczenie projektowanych gniazd pokazano na rysunku.

Zastosowano wszystkie gniazda z bolcem ochronnym w czesci pokojowej na
wysokosci 0,3m a w tazience na wysokosci 1-1,4m, osprzet w wykonaniu
szczelnym IP 44.

5.11. Laczenie przewodow i kabli

W instalacjach wnetrzowych tgczenie przewodéw i kabli nalezy wykonaé
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen
skrecanych. Wszystkie potgczenia muszg by¢é wykonane za pomocg listew
zaciskowych. Przewody muszg by¢é utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie do jakich ten zacisk jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przylaczane za
pomocag koncowek oczkowych, pomiedzy koncowka a nakretkg powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw
pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe
przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub zakohczone koncéwkami.

5.12. Podejscia i przylaczanie odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w
przypadku zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia takie nalezy wykonywac jako
sztywne lub elastyczne, w =zaleznosci od warunkoéw technologicznych i rodzaju
wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach Iub konstrukcjach
podejscia nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

Miejsce potagczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinno by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potagczenie musi byé wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozjg. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
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doprowadzone do odbiornikdbw muszg by¢ chronione. Przewody wychodzgce z rur
powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do
prawidtowego potgczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawiaé nadmiaru dtugosci gotej
zyty przed lub za zaciskiem. Konhce zyt wprowadzonych do odbiornika, a nie
wykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomic.

5.13. Ochrona przed porazeniem

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien wyrozniac sie
barwg izolacji zielonozottg. Aparaty ochrony przed dotykiem posrednim powinny by¢
dostarczone wraz z zaswiadczeniami potwierdzajgcymi zgodnos¢ parametréw z
wymaganiami aktualnych norm panstwowych.

Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposob:

- potgczenia i przytgczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonywac jako state.
Przerwanie lub rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia
narzedzi,

- przewody z tasmy gotej nalezy taczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadke o diugosci co najmniej 10cm Ilub Srubami dociskowymi przez otwory
wywiercone w obu koncéwkach tasmy, badz potgczeniem srubowym,

- pofgczenia Ssrubowe nalezy wykonywac¢ srubami o srednicy co najmniej 10mm ze
stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

- pofgczenia $rubowe nalezy wykonywaé w taki sposob, aby ponad nakretke
wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu Sruby. Nakretke nalezy odpowiednio mocno
dokrecic i zabezpieczy¢ podktadke sprezystg przed samoczynnym rozluznieniem,

- powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i
pokry¢ wazeling bezkwasowa,

Zaciski ochronne powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposoéb:

- zacisk ochronny powinien byé przymocowany na state do chronionych urzadzen,
aparatow i maszyn elektrycznych badz innych przedmiotow metalowych objetych
ochrong przed dotykiem posrednim,

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwg kontrastujaca
z barwg urzgdzenia, do ktérego jest przymocowany,

Oznakowanie barwne przewodow nalezy wykonywac¢ w nastepujacy sposoéb:

- przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajgcy uziemienia roboczego nalezy
oznakowac barwg jasnoniebieska,

- oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami i cyframi,

- przewody ochronne — oznakowaé¢ kombinacjg barwy zielonej i zéitej. Oznakowanie to
realizowaC przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozoéttych paskow o
szerokosci od 15 do 100mm kazdy. lzolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak aby na
kohcach przewodu na dtugosci 15mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30% lecz
nie wiecej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostatg czes¢ powierzchni
przewodu,

- kombinacja barwy zielonej i zéitej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza
wyroznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

- dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewodoéw.

Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej:
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- wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy umocowac i przytgczy¢ na state,

- przytaczenie przewoddéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodéw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac¢ wytgcznie poprzez zaciski
tgczeniowe tych aparatow,

- przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe
réoznicowo-prgdowe, nalezy izolowaé jak przewody robocze. Przewoddéw roboczych
nie wolno uziemia¢ za wytacznikami ani tgczy¢ z przewodem ochronnym za lub
przed wytgcznikiem.

Préoby montazowe:

- po wykonaniu instalacji i urzgdzen ochrony przeciwporazeniowej powinna byc¢

przeprowadzona proba montazowa to jest: ogledziny wykonanej instalacji

dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i aparatami
wchodzgcymi w jej sktad, pomiary rezystancji uziemien,
- na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony

przeciwporazeniowej nalezy, sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z
dokumentacja techniczng i niniejszymi wymaganiami.
W szczegdlnosci nalezy sprawdzié:

- prawidtowos¢ potgczen i przebiegu tras przewodoéw ochronnych,

-rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakos wykonanych
potgczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewodoéw ochronnych,

- prawidtowos¢ mocowan urzgdzen [ aparatow  dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich potgczen z instalacja.

5.14. Préoby montazowe

Po zakonczeniu robét instalacyjnych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, to jest technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych badan i
pomiaréw poszczegélnych przewoddéw, instalacji, urzadzen itp. Zakres proéb
montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Przed przeprowadzeniem préb montazowych nalezy przygotowaé nastepujgce
dokumenty dla urzgdzen zainstalowanych:

- protokoty prob jakosci przeprowadzonych przez wytwércéw lub protokodty
odbioréw technicznych dokonanych u wytworcy,

- dokumentacje techniczno — ruchowg lub w przypadku jej braku — fabryczne
instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury,

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach,
stanowigce miedzy innymi podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych. Zakres podstawowych proéb
montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie

od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V,

- pomiar obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania
wytgcznikow,

- pomiar impedanciji petli zwarcia,

- pomiar natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego,
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- pomiar rezystancji uziemienia.
- pomiar instalacji niskoprgdowej

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.
5.15. Roboty pomontazowe

Wszystkie uszkodzenia $cian po przebiciach, rozkuciach nalezy zlikwidowaé
poprzez zatynkowanie.

5.16. Roboty demontazowe

Nalezy zdemontowac istniejgcy osprzet.

5.17. Koordynacja robét

Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia
i zakonczenia poszczegodlnych rodzajow lub etapow robot i powinien by¢ tak
uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg pozostatych robét instalacyjnych i
budowlanych. 0Ogodlny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegotowych harmonogramoéw robot elektrycznych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli i jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robodt, jakosci wyrobow
budowlanych i zapewni mozliwos¢ badania materiatow i robét.

Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscig gwarantujgca, ze roboty bedg wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i wymaganiami zawartymi w specyfikacjach technicznych.

Kontrola jakosci robot bedzie przeprowadzana na biezgco przez inspektora
nadzoru. Przedmiotem kontroli bedzie zgodnosé z wymogami norm, certyfikatow,
wytycznymi wykonania i odbioru robot oraz dokumentac;ji techniczne;.

6.2. Badania i pomiary
6.2.1. Zakres kontroli robot

Zakres badan odbiorczych powinien zawiera¢ nastepujgce ustalenia:
¢ odniesienia do warunkdw technicznych wykonania i odbioru instalacji oraz okresla¢
zakres procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itp.),
e -okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i
ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protoko6tu z badan,
e -parametry projektowe dotyczgce instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku),
warunki
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pozniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn,

e -zakres ilosciowy prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi,

e -niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan.

Nalezy przeprowadzié nastepujgce préby i sprawdzenia:
a/ Ogledziny instalacji obejmujgce sprawdzenie
e - wymogow bezpieczenstwa,
e - sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
e - doborem urzadzen i sSrodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow srodowiskowych,
e - oznaczenie przewoddéw neutralnych i ochronnych,
e - umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych, opiséw aparatow i obwodow,
e - poprawnosci potgczeh przewodow,
¢ - dostepno$ci do urzgdzen umozliwiajgcej wygodng ich obstuge i konserwacje,
¢ - stanu urzgdzen i pewnosci mocowania przewodow i aparatow
b/ Proby
Norma zawiera zakres prob odbiorczych, ktére w zaleznosci od potrzeb sag
nastepujgce:
e -sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych w tym potgczen wyréwnawczych,
e -pomiary rezystancji izolacji przewodow,
e -sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw,
e -sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania w ukfadzie sieci TN-S — badanie
wytgcznikéw réznicowo-prgdowych,
e -sprawdzenie biegunowosci,
e -préba dziatania,
e -proba wytrzymatosci elektrycznej,
e -pomiar instalacji niskoprgdowej
Pomiary nalezy wykonywa¢ z uwzglednieniem wymagan PN-HD 60364-6
sInstalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.” Kazda praca pomiarowo —
kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu z przeprowadzonych badan
i pomiaréw.
¢/ Pomiar natezenia o§wietlenia
Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5h od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ ,wyswiecone” minimum przez 100h. Do pomiaréw
nalezy uzywac przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary
natezenia oswietlenia nalezy wykonywaC za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzgdzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.3. Pobieranie prébek
Nie dotyczy.

6.4. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego
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Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdbw u zrdédta ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelkg
potrzebna pomoc w tych czynnosciach.

6.5. Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami ustawy Prawo
budowlane. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy,
przechowywania jej i udostepniania do wglagdu przedstawicielom uprawnionych
organéw. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej
obiektu z naniesieniem ewentualnych zmian jakie zostaty wprowadzone w trakcie robét
instalacyjnych.

7. Przedmiar i obmiar

7.1. Ogodlne zasady obmiaru

Kosztorys inwestorski wykonanych robét sporzadza sie w oparciu o baze
normatywng

KNR lub KNNR
Obmiary robét sporzgdza sie zgodnie z zasadami przyjetymi w w/w katalogach.

7.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe

Roboty tymczasowe nie podlegajg rozliczeniu z wyjatkiem rusztowan, ktére winne
by¢ w kosztorysie ofertowym.

8. 0Odbior techniczny

Po zakonczeniu préb nalezy dokonaé komisyjnego odbioru kohcowego. W sktad
komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy, inwestora i uzytkownika.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnym
zapisem w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od
dokumentacji technicznej,

e zgodnos$¢ wykonania ze specyfikacjg techniczng, a w przypadku odstepstw
— uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzonego do dziennika
budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

Przy odbiorze kohcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

o dokumentacje powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami
dokonanymi w czasie budowy,

e dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

o protokoty odbioréw czesciowych,

o protokoty wykonanych préb i badan,

o Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow
podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
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9. Wykaz przepisow
9.1. Normy

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Pro;ektowanle i budowa.

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750V — Wymaganla ogdblne

. PN-HD 603S1: 2006/
' A3:2007

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

__________________________________________________________________________________________________________________________________

Badanie palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz

PN-EN 60332-3-
10:2009E

PKN-CEN/TS
54-14:2006P

PN-EN 50174 -

Swiattowodowych — Czes¢ 3-10: Sprawdzanie odpornosci na pionowe
rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych
wigzek kabli lub przewodow — Aparatura

System sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

System sygnalizacji pozarowej — Czes$¢ 7: Czujki dymu — Czujki

punktowe dziatajgce z wykorzystaniem Swiatta rozporoszonego, Swiatta

przechodzgcego lub jonizacji

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Technika informatyczna — instalacja okablowania — Cze$¢:

_.2:2010/A1:2011P Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow
PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe — Wymagania ogélne i badania
___________ 10200
PN-IEC60669- taczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych —
____________ 12002+ ... Wymaganiaogéne
PN-IEC 60884- Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego
___________ 102006
PN-IEC 60564-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
_____________ 2000 i wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-IEC 60363-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
537:1999 wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
________________________________________________ Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-EN 12464- " Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1: Miejsce pracy
____________ 1:2004 o ... Wewnetrzach
PN-EN 12464- . Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 2: Miejsca pracy
2:2004 ' na zewnatrz

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



____________________________________________________________________________________________________________________________________

PN-EN 62305- Ochrona odgromowa -- Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
4:2009 ; w obiektach.

9.2. Inne przepisy

o Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. (tekst jedn.: Dz. U. nr 207 z 2003r, poz.
2016 z pbézniejszymi zmianami)

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75, poz. 690) z pézniejszymi zmianami

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991 Nr 81
poz. 351) z pézniejszymi zmianami

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz.
881)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowlanych. (Dz.U. 2002 nr 8 poz. 71)

o Ustawa o systemie oceny zgodnosci z 30 sierpnia 2002r. (Dz. U. nr 166 z 2002r,
poz. 1360) z pdzniejszymi zmianami

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
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